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Mein herzliches Dankeschon an die Friede-Gard-Stiftung

* Preise in Wirtschaft(stheorie) gehen normalerweise an die Jiinger der Neoklassischen Religion
o Ich fiihle mich geehrt der 3. Preistrdger zu sein, im 2. Jahr, als 1. Haretiker (Dissident)

* Der Friede-Gard Preis wird vergeben fur “wissenschaftliche Leistungen, die besondere Fort- schritte
far die Entwicklung der Okonomik zu einer Okonomik der Nachhaltigkeit bedeuten”

e Prof. Dr. Peter Flaschel fur die
‘Bielefeld School’: Modellierung

e Prof. Dr. dr hc mult. Hermann

Haken fiir Synergetics: Analyse ,
o und Analyse von sozialer

von komplexen nichtlinearen Nachhaltigkeit in

nicht-Gleichgewichts-Systemen makrodkonom. Modellen mit

mit Selbstorganisation Keynesianischem Charakter

e Den Friede-Gard-Preis erhalte ich fur
 “Die mathematische Modellierung von Hyman Minsky's "Financial Instability Hypothesis" ...
 Modellierung einer Wirtschaft mit Energie und naturlichen Ressourcen,
e Die Entwicklung von Minsky, einer Systemdynamik-Software, die besonders ausgelegt ist auf die
Modellierung 6konomischer Sachverhalte.”

e Schliisselkomponenten einer komplexen biophysikalisch-basierten Okonomie...


http://www.friede-gard-stiftung.de/
http://www.friede-gard-stiftung.de/
https://sourceforge.net/projects/minsky/

Kurze personliche ‘6konomische’ Biographie (1)

e Studium von Okonomik, Mathematik &
Recht an der Sydney University 1971-75

e Bekanntschaft mit der “Theory of Second
Best” (Lipsey & Lancaster 1956) durch den
‘Abweichler” Frank Stilwell in der
Anfangervorlesung in 1971

* Erkenntnis der Verlogenheit der
Studieninhalte:

e Keine Erwdahnung des ob Genannten
oder der Cambridge Capital
Controversies, trotz Samuelson
Eingestandnis der Niederlage in “A
Summing Up”” (1966)

e Anfuhrer der studentischen Revolte gegen
die Mainstream-Okonomik in 1973 “The
Day of Protest”...

Revolte war erfolgreich: das Department of Political Economy wurde gegriindet
Leider sah der Lehrkérper Mathematik als einen Feind — ein Fehler.

e Neoklassische Okonomen betreiben “Mythematik”, nicht Mathematik!
Fortsetzung des Studiums Uber Fachzeitschriften, aullerhalb der Universitat



Kurze personliche ‘6konomische’ Biographie (2)
Kurzzeitig Schullehrer in 1977; 1977-83 verantwortliche Mitarbeit bei der NGO ‘Freedom from Hunger’

Zufallskarriere als Software-Lektor for Computer Magazine 1981-1998
e Prifung Hunderter Computerprogramme in den ersten ‘Boomjahren’ der friihen PCs

Mitarbeit beim “Business-Union Accord” der Hawke-Labour-Regierung84-87

Mitangesehen wie ‘neoklassische’ Verwaltungsbedienstete die sozialdemokratischen Intentionen der
Vereinbarung ins Gegenteil verkehren

Erkenntnis, die Neoklassiker an ihren Brutstatten bekampfen zu miissen— den Universitaten

Start des Masterstudiums in Teilzeit mit 31 Jahren; Akademischer Angestellter ab 1987; Beginn der
Promotion mit 40 Jahren ab 1993

dartiber wie die Marx’sche Philosophie der
Arbeitswerttheorie (Labor Theory of Value) widerspricht (Keen 1993a & 1993b)

Inspiriert von Minsky’s John Maynard Keynes in 1987, gelang schliellich, was Minsky nicht geschafft
hatte — ein mathematisches Modell seiner Financial Instability Hypothesis

Nierderschrift von (2001, 2011) und dadurch international (iberaus bekannt ...


http://www.profstevekeen.com/research/
https://www.amazon.com/Debunking-Economics-Revised-Expanded-Dethroned/dp/1848139926

“Minsky + Goodwin = Chaos”

e Goodwin’s “Growth Cycle”: “Ein stark
schematisiertes und daher ziemicih
unrealistisches Modell von
Wirtschaftszyklen im Wachstums-
prozess” (Goodwin 1967, p. 54)

e Minsky’s “FIH”: eine Theorie, die zeigt:
““grolRe Rezessionen sind eine der
moglichen Entwicklungen in unserer
Art von kapitalistischer Wirtschaft”
(Minsky 1982, p. xi)

» Aber ohne (funktionierende) Mathematik

e Keen: “Minsky + Goodwin = Chaos”

e “Die chaotische Dynamik, die hier
sichtbar wird, sollte uns warnen, dass
Phasen relativ ruhiger Entwicklung in
einer kapitalistischen Wirtschaft nichts
anderes als die Ruhe vor dem Sturm

sein konnen” (Keen 1995, p. 634)
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http://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/01603477.1995.11490053

Makrodkonomik aus makroékonomischen Definitionen (1)
Minsky-Modell urspriinglich als Erweiterung des Goodwin-Modells

In den letzten Jahren erkannt: Ableitung direkt aus makro6konomischen Definitionen méglich
Employment L

Population N

» Beschdftigungsanteil (Employment Rate): A =

 Lohnanteil am Bruttosozialprodukt BSP (Wages share of Output): w = MZ‘)Q;S = %
e (Privat-)Schuldenanteil am Bruttosozialprodukt BSP (Debt to Output Level):d = z;l;t = g

Differenzierung von 4, w, d nach der Zeit ergibt 3 Logisch wahre Feststellungen:

 Der Beschdftigungsanteil steigt, wenn das Wirtschaftswachsstum gréfier ist als die Summe aus der
Verdnderung des GDP/ Arbeit-Verhdltnisses (output to labour ratio) und des
Bevélkerungswachstums;

e Der Lohnanteil am BSP steigt, wenn die L6hne stdrker steigen als das BSP; and
* Der Anteil der privaten Schulden am GDP steigt, wenn das Wachstum des Privatschuldenanteils am
BSP stdrker ist als das Wirtschaftswachstum.

Noch kein fertiges Modell. Zeigt aber, dass komplexe makro6konomische Zyklen ein emergentes
Phdnomen des Kapitalismus sind {d. h. endogen entstehen} — kein Bedarf an “Mikrofundierung” (wie
die Neoklassik es propagiert), erst recht nicht fiir das Neoklassische Gleichgewichtsfetisch



Makrookonomik aus makrookonomisc

Modellerstellung via
einfache Funktionen
fur Lohnanderungen
& Investitionen...

Verwandt mit Lorenz

(1963) stilisiertem

Wetter-Modells

Grundlegende Dynamik
von 6konomischer
Komplexitat

Weitere Anndherung an
die Realitat durch
Erganzung weiterer
Elemente — Preise,
Input-Output-Dynamik,
etc.
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http://dx.doi.org/10.1175/1520-0469(1963)020%3c0130:DNF%3e2.0.CO;2

Der Neoklassische blinde Fleck bei Energie — & physische Realitat

Wer die {neoklass, ]
Okonomen ernst nimmt,
nimmt den Klimawandel
nicht ernst:

Zahlen wie sie von
Neoklassischen Okonomen
kommen {z. B.} ...

Nordhaus dariber, ob die
globale Erwarmung Folgen
fir die Industrie hat ...

““das gdngige Argument sogar des IPCC ist, dass das BSP in 2100
heftig treffen wird. .... 2100 ist weit weg, und die
pessimistischen Prognosen besagen, dass es lediglich 5% Verlust
sein werden.

Was dabei nicht gesagt wird, ist dass die Wirtschaft von jetzt
bis 2100 stark wachsen wird ...

Die Welt wird um 500 bis 1.000 % reicher sein ...

Wenn dann davon 5% weg sind, wen kiimmert es,
niemand wird es bemerken...”


https://www.youtube.com/watch?v=bfNamRmje-s

Der Neoklassische blinde Fleck bei Energie — & physische Realitat

. : “fiir den GroRteil der Okonomie — Industrie, Bergbau, Infrastruktur (z.B.
Energie, Wasser), Finanzwirtschaft, Handel und die meisten Dienstleistungsbereiche — ist
es schwierig, gréfiere direkte Auswirkungen aufgrund der prognostizierten
Klimaverdnderungen der ndchsten 50 bis 75 Jahren zu finden.”

 Dies ist Unsinn! Diese Ignoranz hat ihre Wurzeln in der Neoklassischen Produktionstheorie:

 Arbeit, Kapital & “Technologie” als Input = Waren & Dienstleistungen als Output
e Energie und Rohstoffe spielen keine Rolle

 Realitat: “Arbeit ohne Energie = Leiche, Kapital {Maschinen} ohne Energie = Skulptur

{Schrott}”’ (Keen et al. 2019

* Arbeit & Kapital verwandeln Energie in nutzbare Arbeit, Rohstoffe in nutzbare
Produkte

 Energieverlust & Abfall ist unausweichlich & unvermeidlich (2. Hauptsatz der
Thermodynamik, etc.)
» Wenn (nicht falls) der Klimawandel drastische CO2-Einsparungen erzwingt, wid der
Energieeinsatz dementsprechend fallen
* Was werden die Auswirkungen auf das Bruttosozialprodukt sein?
* Ein Neoklassischer Okonom wird antworten, “peanuts”...



http://www.jstor.org/stable/2233864
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921800917311746
https://stephenschneider.stanford.edu/Publications/PDF_Papers/NordhausSM.pdf

Der Neoklassische blinde Fleck bei Energie — & physische Realitat

e Schatzungen {neoklassischer} Okonomen fiir die Auswirkungen des globalen Klimawandels
auf das Welt-BSP sind komplett irrefiihrend

» Keen (2020) “The appallingly bad neoclassical economics of climate change”

e Keen et al. (2022) “Estimates of economic and environmental damages from tipping
points cannot be reconciled with the scientific literature”

ABSTRACT

Forecasts by economists of the economic damage from climate change have
been notably sanguine, compared to warnings by scientists about damage to
the biosphere. This is because economists.made_their_own_predictions_of
damages, using_three spurious_methods: assuming_that _about 90% of GDP
will be unaffected by climate change, because it happens indoors; using the
relationship between temperature and GDP today as a proxy for the impact
of global warming over time; and using surveys that diluted extreme
warnings from scientists with optimistic expectations from economists.
Nordhaus has misrepresented the scientific literature to justify the using a
smooth function to describe the damage to GDP from climate change.
Correcting for these errors makes it feasible that the economic damages from
climate change are at least an order of magnitude worse than forecast by
economists, and may be so great as to threaten the survival of human
civilization.

 Schaden werden weit groRer & viel eher da sein, als die erwarten, die diesen Okonomen vertrauen.


https://doi.org/10.1080/14747731.2020.1807856
https://www.pnas.org/doi/10.1073/pnas.2117308119

Der Neoklassische blinde Fleck bei Energie — & physische Realitat

Realitat zeigt, wie lacherlich der Satz
von Nordhaus ist “es ist schwierig,
groRere direkte Auswirkungen des
prognostizierten Klimawandles tGber
die nachsten 50 bis 75 Jahre zu sehen”

“Arbeit ohne Energie = Leiche,
Kapital ohne Energie = Skulptur”

» FallsWenn die Klimakatastrophe

aufgrund der globalen Erwdrmung das
Ende der Nutzung fossiler Energie
erwingt, wird das BSP einbrechen,
denn <20% der Energie kommt aus
nicht-fossilen Quellen.

Wie Ublich werden die Neoklassiker
es nicht kommen sehen....
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Der Neoklassische blinde Fleck bei Energie — & physische Realitat

Aktuelles Neoclassischer Aufsatz
(Bachmann et al. 2022) sagt voraus
“wirtschaftliche Verluste eines

— 10% Energie- Schock s ... 1.5%
des dt. BSP”

10%-Minus bei Energie verursacht:

e —0.3%Minus beim BSP
(Standard-Neoklassik);

e 21.5%-Minus beim BSP
(‘héhere’ Neoklassik — mit
CES Productionsfunction)

Versus Post-Keynesian Voraussage:

* 107% -Minus bei Energie
—> 10%-Minus beim BSP ...

' .. |

<Post-Keynesian prediction


https://www.econtribute.de/RePEc/ajk/ajkpbs/ECONtribute_PB_029_2022.pdf

Der Neoklassische blinde Fleck bei Energie — & physische Realitat

e Bachmann weist Post-
Keynesian/Leontief 1:1 AEnergy - AGDP
Vorhersage zurick weil es der
Neoklassischen Theorie widerspricht:

Annual Change in World Energy and GDP

PE GFC
OPECH . |>>6< Energy

==+t GDP

e “Falls Faktormdrkte kompetitiv sind, so
dass Faktorpreise gleich den
Grenzprodukten sind,

e Soimpliziert dies, dass analog der Preis
fur Energie auf 1/a springt und die
Preise der anderen Produktionsfaktoren
auf Null fallen.”

Percent change per year

» Aber die Daten widersprechen der
Neoklassischen Theorie:

* AEnergie—>ABSP Korrelation=0.83
 AEnergie 2>ABSP Relation IST 1:1!

|
1970 1980 1990 2000 2010 2020

Years



Biophysikal. Realitatssinn zu Energie und Materie in der Produktion
* Empirische Daten zeigen 1:1 Beziehung zwischen ABSP und AEnergie—wieso?
* Die Standard- Leontie1c Productionsfunktion zeigt eine empirische Regelhaftigkeit:

*Q=u x = ; wobei u die Kapazitatsauslastung und v das empirisch ermittelte
Kapital: Output -Verhdltnis.ist_Aber was erkldrt diese Regelhaftigkeit?

* UseK - K(E) —Ox Ex)X(ek Anzal von Maschinen
Energie pro Maschine

Output in Energieeinheiten Effizienz=> nutzbare Arbeit

“Widgets/Jahr” Energie pro Widget

Empirisch festgestsellt: Leontiefist Q = u >< —
Energie berlicksichtigend: Leontiefist Q = u >< K X ey
e = %z “Kapital -Output Verhaltnis” ist tatsachlich

“Effizienz der Umwandlung von Energy in nutzbare Arbeit”
Lineare AEnergie 2ABSP Reziehung: 10%-Minus bei Energie = 10%-Minus beim BSP



Biophysikal. Realitatssinn zu Energie und Materie in der Produktion

» Jedes Modell, das auf einer Leontief-Produltionsfunction basiert, ist inherent energiebasiert.

* Die Abfallentstehung ist ebenfalls implizit > (1 —e,) X u X K > ¢, X u X K.
Ressourcenverbrauch & Abschreibungen fur Abnutzung kdnnen leicht erganzt werden.

Goodwin Model with Energy & Fossil Fuels
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Biophysikal. Realitatssinn zu Energie und Materie in der Produktion

» Realitdt — Energie und ebenso Materie sind wesentliche Inputs fir eine
Produktion

e Hicks versuchte es in 1935: “Wages and Interest: The Dynamic Problem”

e Ohne Erfolg —
diese Arbeit lieferte stattdessen das IS-LM-Modell! (see )

 Sein Problem? Er verwendete ein realitdtsnahes Konsumgut (Brot), das
aber kein realitdtsnahes Investitonsgut war:

» “Die Herstellung von Brot flir den nachsten Markttag, oder die
Produktion von Brot fiir die fernere Zukunft (eine Tatigkeit, die eine
Woche spater lediglich zu einer Produktion von Equipment gefihrt
hat)”.

e Altbackenes Brot als Produktionsmittel???

* Meine Losung (mit Matheus Grasselli & Tim Garrett):
nimm ein realitatsfernes Konsumgut, das ein realitatsnahes Investitionsgut ist.

* Produktion mit Materie und Energie auf dem Planet der eisernen Riesen

* (noch nicht publiziert, aber verfligbar auf Patreon)



http://www.jstor.org/stable/2224968
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/01603477.1980.11489209?journalCode=mpke20
https://en.wikipedia.org/wiki/The_Iron_Giant
https://en.wikipedia.org/wiki/The_Iron_Giant
https://www.patreon.com/posts/one-for-nerds-of-39055598

Biophysikal. Realitatssinn zu Energie und Materie in der Produktion
e Zwei Inputs: Materie (Eisenerz/ Iron Ore) und Energie (Kohle)

Ein Output: Eisen

Drei Arten von Maschinen: Eisenerzbergbau; Kohlebergbau; Eisenverhittung/ Walzwerk

Eine Art von Konsum: Eisen — Form, in der der Lohn der eisernen Riesen gezahlt wird

Erfordert 3 Erganzungen in die Produktionsgleichung:
e Ausbeute des Outputs in Energieinput-Einheiten

 Abfall an Materie (“Schlacke/ Slag”) - zwecks Masseerhaltung bei der Eisenproduktion
e Einheiten: Masse/Jahr (in kg) sowie Energie/Jahr (in Joules)

Equation Units
E=K.-E--60-¥; Energy/Year
M=K, Ey &y Yu Mass/Year (Iron ore)
F=K.-Ec-&--y- Mass/Year (Iron plus Slag)
Y=u-F Mass/Year (Iron)
Yy =(1-u)-F Mass/Year (Slag)



Biophysikal. Realitatssinn zu Energie und Materie in der Produktion

* In 1. Naherung: Ausbeuten bestimmt durch
Erfordernisse des Produktionssektors statt des
aktuellen Status der bei den Rohstoffen
(Mineralische Rohstoffe—> Eisenerz;
Energie>Kohle)

 Volles Modell wiirde Variation der Ausbeute des
Produktionssektors in Abhdangigkeit vom Status
der bergbausektoren fir mineralische &
Energie-Rohstoffe berticksichtigen

e Ergebnis verallgemeinert das Goodwin-Modell:
e Zukunftige Erweiterungen:

* Verallgemeinertes Modell mit

mehreren Arten von Inputs, Outputs
und Abfall

e Einbeziehung des Finanzsektors wie
im Minsky-Modell

e Grundlegung fir ein realitatsnahes
biophyskalisch-monetares Modell von
Produktion



e Entstanden aus Wunsch der einwandfreien dynamischen Modellierung von Geld und Schulden
e “Godley Tables” inspiriert durch Wynne Godley’s SFC (Stock-Flow consistent) Modellierung

Minsky

Alle Eintrage erscheinen 2-
mal in jeder Zeile

Grundregel der Buchhaltung
gilt:
Aktiva Vermogen (Assets) !
— PassivaVerbindlichkeiten —

(Liabilities)

= Eigenkapital (Equity)
A—L—E=0

i
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https://sourceforge.net/projects/minsky/
https://en.wikipedia.org/wiki/Russell_K._Standish

Minsky

e Verknlpfung der Tabellen der doppelten Buchhaltung ergibt
Buchhaltungssystem mit Achtfach-Eintrdgen

* Alle Eintrage erscheinen mindestens 4-, & bis zu 8-mal...

Control Panel
Government Policies  private Banks Policies
Deficit/Gpp.;, ‘i

Treasury Central Bank

Private Banks Non-Bank Public

Simple "monetarist” GDP formula
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Bank Behaviour
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Sellpanks .

Cashpubiic ..,

\Deposits

=

Central Bank Policies

Standard Bond Net Purchases

o S0~ |17 :IXD:»‘\V

e Deckt Mythen wie “Geldmultiplikator”,

 Erlaubt einfache Modellierung der realen monetdaren Dynamik
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Danke ...

Dank an die Friede-Gard-Stiftung fur die Anerkennung und die Unterstitzung
Der Zeitfaktor ist entscheidend

Neoklassische Okonomik wird méglicherweise den Kapitalismus zerstéren — via Banalisierung des
Klimawandels und Idiotie hinsichtlich Geld — bevor die {hier vorgestellte} biophysikalische
Komplexitatsdkonomik voll entwickelt ist

Ich schliel8e mit einem seherischen Zitat des Mathematikers John Blatt von 1983:

* “Derzeit ist der Zustand unserer Okonomik, was Dynamik angeht, mehr wie ein Krabbeln als ein
Gehen, nicht zu reden von einem Laufen.

* Wirklich, einige mogen denken, dass der Kapitalismus als soziales System
verschwinden kénnte, bevor seine Dynamik von den Okonomen verstanden
ist” (Blatt 1983, Dynamic Economic Systems , p. 5)

Ich freue mich, Sie (Einige von Ihnen) morgen und am Samstag beim Workshop wieder zu treffen.

Um in Kontakt zu bleiben und meine Arbeit zu unterstitzen work, beteiligen Sie sich
Patreon: https://www.patreon.com/ProfSteveKeen or
Substack: https://profstevekeen.substack.com/
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