Herzlich Willkommen
am Umwelt-Campus Birkenfeld

zur Fachtagung

,Green IT in der Praxis*

Donnerstag, 19. April 2012
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Programm

= 10:00 Eroffnung und Einfihrung
= Gruldworte
= Green IT und Nachhaltige Software — Einblicke & Ausblicke

= 11:00 Green IT Praxisbeispiele
= Das umweltfreundliche Rechenzentrum — Konzepte & Kriterien
= Praxisbeispiele aus dem Hochschul- und Verwaltungsbereich

= anschlieRend Mittagspause
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Programm

= 13:00 Green IT Perspektiven

= Energieeffizienz als Gebot der Stunde - Nachhaltigkeit in der
Beschaffung und durch die Anwendung von IT-Systemen

= Green IT aus Sicht der Unternehmensfiihrung — Ausgewahlte
Perspektiven und Handlungsfelder

= Vom Eigenanwender zum ,grunen” Fl-Institut — Praxisbeispiel

= anschliel3end Diskussion und Ausklang

= Zum Abschluss wird allen Teilnehmenden die Gelegenheit zur
Besichtigung des Rechenzentrums am Umwelt-Campus

gegeben.

) Umwelt-Campus Birkenfeld
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Fachtagung ,,Green IT in der Praxis® am
Umwelt-Campus Birkenfeld

Green IT und Nachhaltige Software
- Einblicke und Ausblicke

Prof. Dr. Stefan Naumann
Markus Dick, pipl.-Inform. (FH), M.A.
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Kurzfilmwettbewerb “GreenlTube” (IZT)

= 1. Preis: Max Mdoller (18), "Sense of Vision", 2:44
http://www.youtube.com/watch?v=4FOq8iZc2g0&feature
=player embedded

Weitere Informationen: http://www.izt.de/izt-im-ueberblick/profil/izt-kurzfilmwettbewerb/ [2012-04-17]

Y Umwelt-Campus Birkenfeld
FACHHOCHSCHULE TRIER


http://www.youtube.com/watch?v=4FOg8iZc2g0&feature=player_embedded
http://www.youtube.com/watch?v=4FOg8iZc2g0&feature=player_embedded
http://www.youtube.com/watch?v=4FOg8iZc2g0&feature=player_embedded

Institut fir Softwaresysteme

in Wirtschaft, Umwelt und Verwaltung

Agenda

= Prognose des Energieverbrauchs der IKT
= Green T vs. Green BY IT
= Griune Software und nachhaltige Softwaretechnik

= Perspektiven

Y Umwelt-Campus Birkenfeld
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Prognose des Energieverbrauchs der IKT

Prognose des IKT-Strombedarfs in Deutschland bis 2020
(Prozentualer Anteil nach Sektaren)
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Stromverbrauch in GWh pro Jahr

20.000

10.000

2007 2010 2015 2020

Datenquelle: Fraunhofer 1ZM; Fraunhofer I1SI (2009): Abschatzung des Energiebedarfs der weiteren Entwicklung der Informationsgesellschaft, S. 115
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Green IT und Green BY IT

Umwelt-Campus Birkenfeld
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Green IT vs. Green BY IT

Green IT Green BY IT
= Umweltschonende = Effekte auf andere
Bereitstellung von IKT Produkte &
= Arbeitsplatze Dienstleistungen
= Server und = Dematerialisierung
Rechenzentren = Smart Grid / Smart Metering
oL = Smart Buildings
= Kommunikations- .
= Smart Automotive
Infrastruktur

Smart Logistics

~y Umwelt-Campus Birkenfeld
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Green IT

= Umweltschonende Bereitstellung von IKT

= Arbeitsplatz

= PCs, Bildschirme, Notebooks, Drucker

= Vermeidung von Standby- und Schein-Aus-Verlusten
= Server und Infrastruktur

= Klimatisierung

= Server-Virtualisierung

= Unterbrechungsfreie Stromversorgung

Y Umwelt-Campus Birkenfeld
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Erste Schritte

= Sensibilisierung der Anwender

= Energiesparoptionen einstellen
Computer, Monitor, Drucker

= Energiesparoptionen verwenden
z. B. Ruhezustand beim Verlassen des Arbeitsplatzes

= Druckeinstellungen (Toner-Sparmodus, Duplex, 2 auf 1)
= Medienbriiche vermeiden

= E-Mails, PDFs etc. nicht ausdrucken

= Daten nicht auf CD brennen

= Steckerleisten mit erreichbarem Schalter verwenden

~y Umwelt-Campus Birkenfeld
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Weitere Potenziale

= Serverraume
= Optimierung der Klimatechnik (Wirkungsgrad)
= Server-Virtualisierung
= Server-Based-Computing
= Unterbrechungsfreie Stromversorgung (Wirkungsgrad)

= Arbeitsstationen

= Thin Clients (bei Server-Based-Computing)
= Mini-PCs

Y Umwelt-Campus Birkenfeld
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Einsparpotenziale
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Datenquelle: Deutsche Energie-Agentur (2009): Beschaffungsleitfaden. Energieeffiziente Blirogerate professionell beschaffen.

Beschaffungskriterien, Vergaberecht, Wirtschaftlichkeit, S. 8

Umwelt-Campus Birkenfeld
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Beschaffung von IKT

= Nutzungszeit verlangern

= Bedarfsgerechte Gerate kaufen

= Energieeffizienzkriterien bericksichtigen

= Gerate mit Energiemanagement bevorzugen

= Problematische und gefahrliche Stoffe ausschliel3en
» Umweltzeichen bertcksichtigen (ggf. deren Kriterien)
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Green BY IT

= Effekte auf andere Produkte und Dienstleistungen

Dematerialisierung
Videokonferenzen, Telearbeit, E-Books, E-Paper, E-Invoice, ...

Smart Logistics

Logistikapplikationen

Smart Automotive

Verkehrsflusssteuerung, Fahrzeugnavigation, Fahrverhalten

Smart Grid / Smart Metering
Virtuelle Kraftwerke, Intelligente Stromnetze/Stromzahler

Smart Buildings
Gebaude-Klimamanagement, Lichtsteuerung, Automation

Y Umwelt-Campus Birkenfeld
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Grune Software/Griune Softwaretechnik

<@ GreenSoft

Green Software Engineering

mwelt-Campus Birkenfeld
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“Software is getting slower more rapidly

than hardware becomes faster.”
Niklaus Wirth, “A Plea for Lean Software”, Computer 28, 1995

Comparison of Microsoft Windows minimum hardware
requirements (for xB6 versions).

Hardware became more powerful, but VRNUOWS VIFBON  |FYO0esecT | Mesmory|Ferd disk

does your word processor run faster? | Windows 95/ 25MHz 4MB |~50 MB
Windows 98/  66MHz 16 MB |~200 MB

Windows 2000€] 133 MHz 32MB (650 MB
Windows XP!”' (2001) 233 MHz 64MB 1.5GB
Windows Vistal®! (2007) 800 MHz 512 MB 15 GB
. Windows 71 (2009) 1GHz 1GB |16GB

Do you need results of a search query
while you are still typing it?

€ 2012 Software Improvement Group

http://ext.delaat.net/news/2012-03-23/slides_visser.pdf

Umwelt-Campus Birkenfeld
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Referenzmodell ,,Green Software*

[ Lebenszyklus D
von Softwareprodukten

>Entwick|ung >> Nutzung >> End of Life >

g Nachhaltigkeitskriterien )
fur Softwareprodukte
4 Allgemeine Unmittelbare Mittelbare |
Qualitatskriterien Kriterien und Kriterien und
L und -metriken Metriken Metriken )
Vorgehensmodell
,»Green Software Engineering“
Entwickeln
Administrieren Anwenden

Beschaffen

d Handlungsempfehlungen R
und Werkzeuge
. . )
Fur Entwickler Fiir Eiir
Fiir Beschaffer Administratoren Anwender
L J
—
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Softwareinduzierter Energieverbrauch
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Energiemessgerat

Messaufbau

System Under Test (SUT)

Hardware

Betriebssystem

Laufzeitumgebung

Datenerfassung Energieeffizienz-
und Auswertung bericht

(DEA)

Anwendungsprogramm

Lasttreiber (LT)

7 Umwelt-Campus Birkenfeld
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Beispiel: HTML-Fragment-Cache mit Joomla!

Stromverbrauch Rechnerauslastung

N =30
Mittelwert Std. Abw. Mittelwert  Std. Abw.

Ohne Cache 33,94 Wh 0,163 Wh

Mit Cache 31,01 Wh 0,096 Wh 31,8% 16,8%

v Unterschiede im Mittelwert sind statistisch signifikant
= Ca. 4.000 Seitenaufrufe in 10 min. (576.000/Tag)

» HTML-Fragment-Cache bringt Energieersparnis
von ca. 8,6%

WCMS Joomla! 1.5.23, Apache httpd 2.2.14, PHP 5.3.2, MySQL 5.1, Ubuntu GNU/Linux SMP 10.04 LTS, Kernel 2.6.32-32-generic-pae
@ Supermicro P4BP8-G2, 2 x 2,4 GHz Intel Xeon Dual Core, 2 GiB RAM, ca. 60 GB HDD

~y Umwelt-Campus Birkenfeld
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) Umwelt-Campus Birkenfeld - Anwendungs-Server Informatik - Mozilla Firefox

Datei Bearbeiten  Ansicht  Chronik  Lesezeichen  Extras  Accessibility  Hilfe

i; - C X 4 I|E|http:,l',l'ida.umwelt—campus.de,l' iy :J.g:fl ',-'"|Google F y

. o |
E U It-C. Birkenfeld - -
J UL B NS LA S !http:,I',I'ida.umwelt—campus.de,l'|I'-

Umwelt-Campus Birkenfeld \§ﬂ£

g -~ Anwendungs-Server Informatik : .
- : Umwelt-Campus Birkenfeld
=t_ hﬁp:/ﬂda‘UmWBIt-CampUS‘de F.E]l— HOCHSCHULE TRIER
L Belsple orma B
Uber ida
gatele B B o

Mamensgeberin fiir diesen Anwendungs-Server ist lda Rhodes, die bereits i
Fotenzial der Informationstechnik fir unsere Gesellschaft erkannte.

|da Rhodes wurde arn 15, Mai 1900 in der Ukraine geboren und emigrierte 1

o[ 5,45 2,44 55,2%
an der Cornell University Mathernatik studierte und mit dem Master-Grad abj
Ab 1940 war sie an der Erarbeitung der formalen mathematischen Grundlag C 2,73 0168 75, 1%
Tafelwerke mit menschlichen Rechnerinnen und Rechnern beteiligt, wo sie
wurde 1956 zum Computational Laboratory des Mational Bureau of Standar
des SEAC-Rechners beteiligh. Spater hat Sie in der fir den UNIVAC-| entwi il 101014V 0[S 126,00 29,51 76,6%
Originalprogramem fir die Auswertung der US-Volkszahlung von 1950 erstell

da-logo.pno 24.80

Im Fridhjahr 1952 skizzierte Ida Rhodes ihre Yision der digitalen Zukunft in i
cormputer's dreams of the future”, in dem sie bereits damals Arbeitsplatzrec

MBS beschaftigt,
Server-Systeme, grafische Benutzerschnittstellen und die digitale Verarbeit D-1000.0N0 9’27

Cluelia: http i frauen-informatil -geschichte. de

| Ferti 168,25 66,70 60,4%
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{\3 Software Development Platform

Umwelt-Campus Birkenfeld
Software Development Platform
Umwelt-Campus Birkenfeld

DateigroRe (KiB)  Ersparnis
RGB

RGB o.T.

Palette 9

Palette 4

\jd UmWG't-CampUS Birkenfeld

FACHHOCHSCHULE TRIER

JPEG
Qualitat

100%
80%

Ersparnis
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Empfehlungen fur WCMS, Web-Apps, ...

= HTTP Caching im Browser unterstiutzen (ETag/Expires)
= HTML-Fragment-Caches implementieren

= HTTP Compression unterstitzen

= Bilder/Grafiken optimieren

= CSS/JavaScript-Dateien verkleinern

\j, Umwelt-Campus Birkenfeld
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Prognose des Datenaufkommens im Internet

Prognose des weltweiten Datenaufkommens im Internet

70.000

60.000

50.000
M Internetvideo

H File sharing
B Web, E-Mail, Daten
HVideotelefonie

40.000

30.000

PB pro Monat

H Online-Spiele
EVoiceoverIP (VoIP)

20.000 M Andere

10.000

0
2010 2011 2012 2013 2014 2015

Datenquelle: Cisco Systems (2011): Cisco Visual Networking Index: Forecast and Methodology, 2010-2015. White Paper, San Jose, S. 9

Umwelt-Campus Birkenfeld
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Softwarewerkzeuge

= Green Power Indicator (Firefox-Add-on)
zeigt an, ob aufgerufene Webseiten tUber
mit Okostrom betriebene Server bereitgestellt werden

@ creativity is based on your neighbourhood... El Text |G0rl
Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras HE Gr‘*n PM |ndmtm" m ﬁ.'
| (@ creativity is based on your neighbour... | - Green Power Indicator inaktiv | (Pl
@ U
OPENSOURI S
Strom-Quialitétsklasse C
Strom-Quialitat unbekannt
Domain:  www.opensource-consult.com mn .
Prcwider:. opensource-consult HTTPS Abfrage
Prowvider Link: www.opensource-consult.de i =
d Stromanbieter:  Elektrizitactswerke Schoenau | " Blackliste
Fertig /&H

https://addons.mozilla.org/de/firefox/addon/green-power-indicator-gpi/

\ M7

Yy Umwelt-Campus Birkenfeld
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Green IT-Perspektiven

Umwelt-Campus Birkenfeld
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Das Rechenzentrum im Smart Grid

N

Bescarrng Proounon e 4

2
UNILAB, PC'; IMT UNI/OA, HPC KUNDEN,

TECHNOLOGIEPARK/
KMU
ENERGIE
E.ON
-t T g
TECHNOLOGIE i
& LosunGen sl X /\-\ //—\\
FUJITSU st =

Green Office

Energieeffizientes RZ Thin/Zero Clients

(Konsolidierung, Virtuali-
sierung, Cloud Computing,
Smart Grid ; Ressourcen Management)

Energieeffiziente
Komponenten

T f\ﬂf
<y Umwelt-Campus Birkenfeld
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Perspektive der IKT-Produktion

= Green IT und ihre Konzepte als Standard in IKT-
Entwicklung, Beschaffung, Nutzung

= Green IT als Standard-Anforderung von Kundenseite

= Mehr Werkzeuge, mehr Methoden und mehr IDE-
Integration

= Nutzungszeit von Software und Hardware verlangern:
Effizienz, Effektivitat und Suffizienz

\

Umwelt-Campus Birkenfeld
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Schnittstellen schaffen — der Virtualisierungs-Stack

= Ausnutzung von virtuellen Maschinen — fur jede kleine
Website eine Betriebssystem-Vollinstallation?

= Mehrere virtuelle Server auf einem physischen

= Lastabhangige Steuerung zwischen den virtuellen und
physischen Servern in einem Rechenzentrum

= Rechenzentrum tUbergreifender Lastausgleich
= Stromabnahme der Verflgbarkeit anpassen

= Schnittstellen werden bendtigt fur Interaktion von:
= Betriebssystemen und Applikationen
= Virtualisierungslésungen und RZ-Steuerung
= Stromproduzenten und Rechenzentren

N
S

Y Umwelt-Campus Birkenfeld
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Grafik: Marcel Schneider

Umwelt-Campus Birkenfeld
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Rebound im Auge behalten!

= Multimedia

= Bildschirme und Anzeigegerate i'
= Cloud bedeutet mehr Transport «

= Mobile Endgerate
= (Smart Meter)

http://2.bp.blogspohttp://2.bp.blogspot.com/_PW5m7h_nE4A/Swp9Xv3zE
hI/AAAAAAAAABA/ICR_xnur5ZE/s1600/multimedia_grafik.jpg

Yy Umwelt-Campus Birkenfeld
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Green by IT / Green through IT starker im Blick

SMART 2020 Addendum Deutschland:
Die IKT-Industrie als treibende Kraft auf
dem Weg zu nachhaltigem Klimaschutz

Bei der Planung von Mal3nhahmen
zur Energie- und
Ressourceneffizienz generell die
IKT-Potenziale einbeziehen

Umwelt-Campus Birkenfeld
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Energieeffizienz ist nicht alles!

= Reparatur- und Aufristungsmaoglichkeiten
= Nachhaltige Entsorgung der ITK-Gerate sicherstellen

= Einhaltung der Menschen- und Arbeitsrechte
Uber die gesamte Lieferkette

Bildquellen: 2 v.I. Widmer et al. (2005): Global perspectives on e-waste. Environmental and Social Impacts of Electronic Waste Recycling. In:
Environmental Impact Assessment Review, Jg. 25, H. 5, S. 436-458. 3 v.r. Prakash & Manhart (2010): Socio-economic assessment and feasibility
study on sustainable e-waste management in Ghana. Hrsg.: Oko-Institut e. V. Freiburg.

Umwelt-Campus Birkenfeld
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Soziale Beschaffung

= Einhaltung ILO (International Labour Organization)
Kernarbeitsnormen

Vereinigungsfreiheit

Recht auf Kollektivverhandlungen

Keine Zwangsarbeit, Kinderarbeit, Diskriminierung
Existenzsichernde Lohne

Sichere und gesunde Arbeitsbedingungen
Arbeitszeit maximal 48 + 12 Stunden pro Woche
Recht auf Aushandigung eines Arbeitsvertrags

= Uberprufung Uber die gesamte Lieferkette schwierig
= EU-Recht: Auftragsausfuhrungsbestimmungen

) Umwelt-Campus Birkenfeld
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Ziel: Nachhaltigkeitsinformatik

= Nachhaltige Informatik

) Informatik fur Nac_:hhaltigk_eits-
Nachhaltigkeit informatik

Wirtschafts-
informatik

Sozialorientierte
Informatik

= Berlcksichtigung von
= Bereitstellungseffekten
= Nutzungseffekten
= Systemische Effekten

Umweltinformatik

Geoinformatik

Méller/Bornemann 2005, Naumann 2006

7 Umwelt-Campus Birkenfeld
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit!

GEFORDERT VOM

@Greend>oft @

Green Software Engineering undForschung

Forderkennzeichen 17N1209

greensoft@umwelt-campus.de
http://www.green-software-engineering.de/

Y Umwelt-Campus Birkenfeld
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<@ GreenSoft

Green Software Engineering

Personen

Prof. Dr.
Stefan Naumann

Eva Kern
B.Sc.

Markus Dick
Dipl.-Inform. (FH), M.A.

Timo Johann

greensoft@umwelt-campus.de B.Sc.

www.green-software-engineering.de

mwelt-Campus Birkenfeld
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Leitfaden und Informationsmaterial

=  Umweltbundesamt (2009): Computer, Internet und Co - Geld sparen und Klima schitzen
(Verbrauchertipps). http://www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-1/3725.pdf [2011-01-31]

= Umweltbundesamt (2008): Umweltfreundliche Beschaffung. Okologische & wirtschaftliche
Potenziale rechtlich zulassig nutzen. http://www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-1/3687.pdf
[2010-03-16]

= dena - Deutsche Energie-Agentur GmbH (2009): Beschaffungsleitfaden. Energieeffziente
Birogerate professionell beschaffen. Beschaffungskriterien, Vergaberecht, Wirtschaftlichkeit.
http:/www.dena.de/fileadmin/user_upload/Download/Dokumente/Publikationen/Strom/IEE/09100
1 Beschaffungsleitfaden.pdf [2010-11-16]

=  BITKOM (2008): Empfehlungen fur die umweltfreundliche Beschaffung von Desktop-PCs.
http://www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-1/3711.pdf [2010-03-16]

=  BITKOM: Thin Client & Server Based Computing.
http://www.bitkom.org/files/documents/ThinClient_web.pdf [2010-04-01]

=  WEED (2009): Buy IT fair. Leitfaden zur Beschaffung von Computern nach sozialen und
Okologischen Kriterien. http://www2.weed-online.org/uploads/leitfaden.pdf [2011-03-17]
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