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. Begriffe, historische Entwicklung der
Waldinventuren und Abgrenzung des Themas

» Aktuelle Konzepte der Waldinventur in
Rheinland-Pfalz und der Bundesrepublik

« Inventur- und Monitoring-Aufgaben im
zukUnftigen Nationalpark

« Aktuelle Entwicklungslinien der Waldinventur
« Zusammenfassung
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Begriffe, historische Entwicklung und E§ Rhemla“dpfalz

Themenabg renzung FORSTVERWALTUNG

. Inventur /at.: invenire = auf etwas sto3en, etwas
finden:

. zielt auf physische Gegenstande/Ressourcen ab

» Zustandsgrof3e = statisches Konzept

» Begriff aus der Wirtschaftswissenschaft (HGB)

« \Voraussetzung fur Bewirtschaftung der Ressource

. Monitoring /at.. monere = ermahnen

. umfasst Erfassung, Beobachtung und
Uberwachung von Prozessen/Vorgangen

« Prozess = dynamisches Konzept
» Voraussetzung fur Steuerung und Regelung

’ Landesforsten
Rheinland-Pfalz
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Begriffe, historische Entwicklung und
Themenabgrenzung

Evolution der Konzepte synchron mit Schwerpunkten der
Waldbezogenen Politikfelder (Wald-, Landwirtschafts-,
Sozial-, Wirtschafts- und Umweltpolitik)

. 14./15. Jh. Waldinventuren in hoch entwickelten
Staaten (Venedig) Nutzwertorientiert

. 16./17. Jh. Geometrische Vermessung der Walder,
Schlag-Einteilung

» 17./18. Jh. Einteilung der Walder nach Bestockung
und Standort

’ Landesforsten
Rheinland-Pfalz
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Begriffe, historische Entwicklung und
Themenabgrenzung

Evolution der Konzepte synchron mit Schwerpunkten der
Waldbezogenen Politikfelder (Wald-, Landwirtschafts-,
Sozial-, Wirtschafts- und Umweltpolitik)

. 19. Jh. Mathematische Wachstumsmodelle
Ertragstafeln zur Schatzung von Vorrat und
Zuwachs

. erste Nationalinventuren (Schweden 1840)
« 20. Jh. Nationalinventuren auf Stichprobenbasis
« Globale Waldinventuren (FRA der FAQO)

’ Landesforsten
Rheinland-Pfalz




Begriffe, historische Entwicklung und & |RheinlandDhalz

Themenabg renzu ng FORSTVERWALTUNG

Gegenstand des heutigen Vortrags:

« Umfassende Inventurkonzepte fur die
Baumbiomasse u.a. Zielgrolden...

o _..auf unterschiedlichen raumlichen
Skalen- bzw. Betrachtungsebenen...

« ... mit Reprasentanten einer flachenbe-
zogenen Schatz- bzw. Stichprobenin-
ventur.

’ Landesforsten
Rheinland-Pfalz




Begriffe, historische Entwicklung und 1§
Themenabgrenzung

Aufl3er Betracht bleiben hierbei thematisch
spezialisierte Erhebungen:
» Terrestr. Waldzustandserhebung (WZE)

« Waldbauliches Gutachten: Erhebung des
Einflusses des Schalenwildes auf die
Waldentwicklung

* Bodenzustandserhebung (BZE)
» Biotopkartierung

’ Landesforsten
Rheinland-Pfalz
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Waldinventuren

Quantitative Beschreibung von Zustandsgréen und
deren Veranderung

verschiedene Inventurvariablen (Vorrat)
Messgenauigkeit
statistische Genauigkeit

Raumbezug: Lokalisierung bzw. Regionalisierung

Grundlage far Planungsentscheidungen bzw.
Interventionen

Wissenschaftlicher Erkenntnisgewinn (,Big Data"®)

’ Landesforsten
Rheinland-Pfalz




Raumliche Ebenen des i | RheinlandDfalz

Informationsbedarfs

Lokal

Bestandesinventuren = Einzelbestand/Betrieb
Betriebsinventuren - Betrieb

National & Regional
Landeswaldinventuren (NRW, BY) - Bundesland
Bundeswaldinventuren 1 — 3 - Bundesgebiet

International
Global Forest Resource Assessment = Global

’ Landesforsten
Rheinland-Pfalz




Gliederung

Aktuelle Konzepte der Waldinventur in
Rheinland-Pfalz und der Bundesrepublik
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Waldinventur in der Forsteinrichtung
von Rheinland-Pfalz: Waldortsbezogene
Schatzinventur

’ Landesforsten
Rheinland-Pfalz




Forsteinrichtung: Mittelfristige e | Rheinlandpfalz

Waldinventur und Planung v |mmme

- Forst-enrichten = fur den Gebrauch fertig machen

* Durch hohen Inventuraufwand nicht jahrlich sondern
I.d.R. nur einmal in 10 Jahren = mittelfristig

 Aufgaben der mittelfristigen Forstbetriebsplanung:

* Inventur der fur die Bewirtschaftung des Waldes
entscheidenden Parameter (Holzvorrat, 6kolog. Zustand, Wert)

 Beurteilung des abgelaufenen Planungszeitraums (,Kontrolle®)
* Planung fur die kommenden 10 Jahre

» Zielgerichtete Ordnung des Betriebsablaufs (Pflege,
Investition, Ernte, Verjungung, Waldentwicklung) im
einzelnen Forstbetrieb

» Sicherung der Nachhaltigkeit

' Landesforsten
Rheinland-Pfalz
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Rahmenbedingungen in Rheinland-Pfalz:

Waldbesitzartenverteilung Rheinland-Pfalz

Gemeinschaftsforstamt

Waldbesitzverteilung:
50 % Gde., 28 Y% Staat, 22% Privat

@ Betriebsgro3e ca. 200 ha
Forstamter (45) mit je ca. 20.000 ha,
Reviere mit 1.400 - 1.800 ha

ca. 2.500 Forstbetriebe mit FE

Landesforsten
Rheinland-Pfalz




Forsteinrichtung: Mittelfristige i | RheinlandDfalz

Waldinventur und Planung

Betrieb Baumartenzeilen

weiteré Baumarten/Baumarten
Waldfunktionen
Umweltvorsorge

Kommentar

= Tabellen in der Datenbank -> ca. 120 Parameter

’ Landesforsten
Rheinland-Pfalz




Forsteinrichtung: Mittelfristige { | RheinlandDfalz

Waldinventur und Planung

Inventurmerkmale des Waldorts

» Organisationsmerkmale
« Bodennutzungsart
* Flache -> Flachengliederung

 Okologischer Waldzustand %
- Okologische Hauptbaumart/-phase
- Schlussbaumart
- Schichtung, Stufung, Totholz
- Sonderstrukturen

« Standortsinformationen

Landesforsten
Rheinland-Pfalz




Forsteinrichtung: Mittelfristige ¥ | RheinlandDfalz

Waldinventur und Planung

Inventurmerkmale der Baumartenzelile

Baumart
Alter & Entwicklungsphase
Anteilflache
Ertragsklasse
Bestockungsgrad
Vorrat
Entstehungsart
Mischungsform
Befahrbarkeit
Lage

Schaden

Landesforsten
Rheinland-Pfalz
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Forsteinrichtung: Mittelfristige 3 | RheinfandDfalz

Waldinventur und Planung

Aufgabe der Planung

Kilnftige betriebliche Aufgaben konzipieren und zweckmafig
anordnen.

Ordnung des zukunftigen Betriebsablaufs

nach den vorgegebenen Zielen des Betriebes (Eigentimers)
auf Basis des gegenwartigen Zustandes des Betriebes
(GroRBe, Organisation, Arbeitskapazitat, finanzielle
Rahmenbedingungen, Baumarten- und Altersaufbau, au3ere
Randfaktoren, Erschlie3ung .....)

Ergebnisdes Planens:

Plan = Betriebsplan = Forsteinrichtungswerk

’ Landesforsten
Rheinland-Pfalz




Forsteinrichtung: Mittelfristige i | RheinlandDfalz

Waldinventur und Planung

Arbeitsablauf

* Arbeitsplanung 1 0
 Zielbestimmung mit Waldbesitz j&# ,,
 Inventur g
 Karten-/Sachdatenanderungen jeis
« Auslieferung vorlaufiger Karten s
« Waldbegang ’
» Beschluss

» Auslieferung

’ Landesforsten
Rheinland-Pfalz
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ZENTRALSTELLE DER

Waldinventur und Planung ZEVRAITELE 05

Nutzung der Forsteinrichtung

FUhrungs- und Planungsinstrument

Jahrlicher Forstwirtschaftsplan
Arbeits- und Kapazitatsplanungen

Holzverkauf
Waldstatistiken
Auswertungen
Erhebungen

0002 STAAT NSG.
9 LAHINSTEIN FA)

Landesforsten
Rheinland-Pfalz




usiudidsing .
| )
y &
A
T

ZENTRALSTELLE DER
FORSTVERWALTUNG

Bundeswaldinventur: GroBrauminventur
auf Stichprobenbasis

’ Landesforsten
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« Waldbezogene politische Entscheidungen erforderten
fundierte Datengrundlage (vgl. Zensus)

» Aggregierte Lander-Informationen unbrauchbar -
stichtagsbezogene Inventur

» Stichprobeninventur auf 4 x4 km Raster - Definierte
statistische Genauigkeit

» Gesetzliche Grundlage (BWaldG): Aufgabe des Bundes
( Inventurkonzept) und der Lander (Aufnahme)

* Wiederholungen 1987 — 2002 — 2012 - ...

« Stetige Erweiterung der Inventurumfangs (Totholz,
Inventur und Bewertung von FFH-Lebensraumtypen)

’ Landesforsten
Rheinland-Pfalz
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ﬁ Stichprobennetz in Deutschland

Die Lander haben das Stichproben-
netz unterschiedlich verdichtet.

Anordnung der Stichproben im
Geldnde bei unterschiedlichen
Stichprobendichten

| Basisnetz, 4 km x 4 km
| Doppelte Dichte, 2,83 km x 2,83 km

Vierfache Dichte, 2 km x 2 km

. 7 .
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Stichprobendesign

a.Basisnetz  b.Doppelte c. Vierfache

e e der Bundeswald-
inventur: Basisnetz
4 | = pZmo & und Verdichtungen
piaN il
| I Jum

Stichprobe (Trakt): Die Ecken sind
die Stichprobenpunkte. An ihnen
Trakt 150 m x 150 m werden Merkmale aufgenommen.

mit 4 Traktecken

’ Landesforsten
Rheinland-Pfalz




Bundeswaldinventur
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E Aufnahmen am Stichprobenpunkt

Traktecke

»  Winkelzihlprobe mit Zdhlfaktor 1 oder 2

ON

fiir Biume ab 4 m Hohe
Probekreis mit Radius r=5m fiir Totholz

Probekreis mit Radius r=10 m fir Biume
bis 4 m Hohe, Straucher und Bodenvegetation

Probekreis mit Radius r=25m
fiir Gelandemerkmale und Waldrander

Winkelzihlprobe mit Zahlfaktor 4 fir Biume
ab 7 cm Brusthéhendurchmesser (BHD)

Probekreis mit Radius r=1m fir Biume
von 20 cm bis 50 cm Hohe
(bei weniger als 4 Baumen: Radius r=2 m)

Probekreis mit Radius r=2 m fir Biume
ab 50 cm und mit einem BHD kleiner als 7 cm

Inventurkomponenten am
Trakt-Eckpunkt:
Winkelzahlproben und feste
Probekreise

Landesforsten
Rheinland-Pfalz
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V\ﬁnkelzahlprobe mit ™
$p|egelrelaskop und
Ultraschalls .
Entfernungsmesser:
Kernelement der
Bundeswaldinventur

"’ Landesforsten
Rheinland-Pfalz
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E Die Waldverteilung in Deutschland
=]

Deutschland
35.720.780 Landesflache
11.419.124 Waldfliche =32 %

Alle Flichenangaben in Hektar

Schleswig-Holstein

1.579.957
' =

Mecklenburg-Vorpommern

Ergebnisse der
= -m  Bundeswaldinventur:
e Waldflache des
sl Inventurgebietes und der
Teilgebiete (Lander)

173.412=11%
)

Niedersachsen
4.769.942

‘ 204.591=25%
Nordrhein-Westfalen

— 3.409.772
. 909.511=27 %

Berlin & Brandenburg

3.037.573 ;
1130847 =37% / '
el \
¥ g

Hessen Sachsen-Anhalt
7 2.111.480 2.045.029
/ 894.180=42% 532.481=26% ~
Rheinland-Pfalz Sachsen
1.985.406 1.842.002
' 839.796=42% 533.206=29% .
Saarland Thiiringen
256.977 1.617.250

102.634=40%

549.088=34% -
@

Baden-Wiirttemberg Bayern
3.575.148 7.055.019

= S ’ Landesforsten
Rheinland-Pfalz
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Alterspyramide des Waldes

Hektar Jahre Hektar Ergebnisse der
massulE > Tsoo Bundeswaldinventurj
607 mmm— 19 mmmioao  Altersstruktur der Walder

383.136 — Lo _310.033
460.319 IS 1017120 e 2952
532,531 I °1 7100 S 6.
720,352 NN 50— 590.251
754706 I ‘160 N 1.473.360
673.709 NN 1Y S 957.284
s16157 I |20 150 677

Laubbdume Nadelbdume

Basis: Rechnerischer Reinbestand

Landesforsten
Rheinland-Pfalz
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©. Vorratsbilanz

e

i Ergebnisse der
Bundeswaldinventur:
Vorratsbilanz im
Inventurvergleich 2002 - 2012

"’ Landesforsten
Rheinland-Pfalz

Basis: Alle Bestandesschichten
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Zuwachs des Vorrates nach Baumartengruppe

Baumartengruppe

Eiche
Buche
ALH
ALN

Alle Laubbiume

Zuwachs (m®/Hektar*a)

10,3

Ergebnisse der
Bundeswaldinventur:
Holzzuwachs nach
Baumartengruppen

Fichte
Tanne
Douglasie
Kiefer
Lirche

Alle Nadelbiume

Alle Baumarten

18,9

Basis: Holzboden, nur Hauptbestand incl. Plenterwald, rechnerischer Reinbestand
ALH = andere Laubb3ume mit hoher Lebensdauer, ALN = andere Laubbdume mit niedriger Lebensdauer

Landesforsten
Rheinland-Pfalz




Bundeswaldinventur
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@ Veranderung des Holzvorrates nach Baumartengruppen
©I©)

1.000 m’
Eiche 50.077
Buche 57.784
2 “**  Ergebnisse der
. ALN 27.258 .
. FE Bundeswaldinventur:
: Tanne 9963 Veranderung des Holzvorrates
; BSUGIIENN 2374 nach Baumartengruppen
. Kiefer 54.969

Larche 11.639

Basis: Holzboden, alle Bestandesschichten
ALH = andere Laubbdume mit hoher Lebensdauer, ALN = andere Laubbaume mit niedriger Lebensdauer

"‘ Landesforsten
Rheinland-Pfalz



RheinlandDfalz

ZENTRALSTELLE DER

Bundeswaldinventur SRS
Veranderung des Holzvorrates nach Durchmesser
Brusthéhendurchmesser (BHD) in cm 100 % = Jahr 2002

ab oo 1524 %

80-89.9 Erg&bnisse der 1499 %

n-79 | Bundeswaldinventur: 145,7 %

s0-639 | Veranderung des Holzvorrates 136,8%

s0-s9.9 | nach Durchmesserklassen 1248 %

40-439.9 118,1%

30-39,9 104,5%

20-29,9 91,8%

10-19,9 851% -

7,0-9,9 81,7%

Basis: Holzboden, alle Bestandesschichten

’ Landesforsten
Rheinland-Pfalz
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Allgemeine Informationen sowie Zugriff auf
die Auswertedatenbank der
Bundeswaldinventur 3 im WWW unter

http://www.bundeswaldinventur.de
- Ergebnisdatenbank

’ Landesforsten
Rheinland-Pfalz
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MNSTERIUM FOR

D
ERGEBNIS

Ergebnisse der
Bundeswaldinventur fur das
Land Rheinland-Pfalz finden Sie
unter:

http://www.wald-rlp.de

Im Bereich Aktuelles

Landesforsten
Rheinland-Pfalz
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Inventur- und Monitoring-Aufgaben im
zukUnftigen Nationalpark
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RheinlandDfalz
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Waldinventur im Nationalpark
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Zonierung
I Naturzone I a (Wildnisbereiche)

[ ] Naturzone I b (Entwicklungsbereiche)
| Pflegezone II

/, /tindgfibon

AN
foviiag

erliofi

LS

RS

7

Nationalpark
1 Hunsriick-Hochwald
3 in Rheinland-Pfalz
und im Saarland

':W?’ﬂ*f\'lw i S| & y ) ¥ >
r/“ Ll S ; M 1:30.000

71 andesgrenze

] Nationalparkgebiet

Zonierung

’| I Naturzone I a (Wilnisbereiche)

[ Naturzone I b (Entwickiungsbereiche)

[ Pflegezone 1T
Kartengrundlage: TK 100

[} 3000 6000 m
——

Landesforsten
Rheinland-Pfalz




Waldinventur im Nationalpark i | RheinlandDfalz

u n S rU Ck' H OC hwa | d FORSTVERWALTUNG

Aufgaben und Ziele von Waldinventur und
waldbezogenem Monitoring im zukinftigen Nationalpark

« Erfassung des Ausgangszustandes

« Dokumentation der Entwicklung

« Planung von WaldentwicklungsmaBnahmen
 Raumliche Verortung von Befunden/MalBnahmen
« Disposition und Management

Dartber hinaus spezielle Monitoringansatze ftr Arten-,
Lebensraume wie z.B. Moore

’ Landesforsten
Rheinland-Pfalz




Waldinventur im Nationalpark i | RheinlandDfalz

u n S rU Ck' H OC hwa | d FORSTVERWALTUNG

Vorgehen im zukunftigen Nationalpark

« Strukturierung der Waldflachen des Nationalparks
orientiert an die Zonierung (Waldeinteilung)

« Erfassung des Ausgangszustandes waldortsweise
(FE) bzw. reprasentativ fir das Gesamtgebiet in Form
einer Stichprobeninventur

« Planerische Umsetzung der Entwicklungsziele in
waldbauliche MalBnahmen bzw.
EntwicklungsmalBBnahmen

« Entwicklung eines Nationalparkplans in den ersten
Jahren nach Einrichtung des NP
" el
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« Aktuelle Entwicklungslinien der Waldinventur

’ Landesforsten
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Waldinventur

Ansatze fur Innovationen in der Waldinventur ergeben sich
aus allen mit ihr verbundenen Wissenschaftsdisziplinen.
Hierzu einige Beispiele

Fernerkundung - neue Sensoren und Tragersysteme
Biometrie/Statistik - small area statistics
Waldwachstum - Einzelbaum-Wachstumsmodelle
Baumphysiologie = Trockenstref3sensitivitat
Datenverarbeitung - Datenbanktechnologien

’ Landesforsten
Rheinland-Pfalz
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Waldinventur

Ansatze fur Innovationen in der Waldinventur ergeben sich
aus allen mit ihr verbundenen Wissenschaftsdisziplinen.
Hierzu einige Beispiele

Fernerkundung - neue Sensoren und Tragersysteme
Biometrie/Statistik - small area statistics

Waldwachstum - Einzelbaum-Wachstumsmodelle
Baumphysiologie = Trockenstref3sensitivitat
Datenverarbeitung -> Datenbanktechnologien, VR

’ Landesforsten
Rheinland-Pfalz




Aktuelle Entwicklungslinien der Rheinlandfalz

Waldinventur

‘ ; we;é_if"” . _

Baumartengruppen und Phasen

Eiche Qualifizierung Fichte Qualifizierung d B a‘ u m a rte n s u n d

Eiche Dimensgionierung - Fichte Dimensionierung ; . E n tWI C kl u n g S p h ase n —

Eiche Reife B Fichie Reife i

Buche Qualifizierung Douglasie Qualifizierung prog nosekarte R hel n Iand - Pfalz
- Buche Dimensionierung Douglasie Dimensionierung i : 1
— P — ©-Abt: Fernerkundung Uni Trier

Kiefer Qualifizierung
Kiefer Dimensionisrung ’ ‘ Landesforsten
Bl e Reife Rheinland-Pfalz



Weiterentwicklung der Rheinlandpfalz

u }) ZENTRALSTELLE DER
Wald I nventu ren FORSTVERWALTUNG
Der Virtuelle Wald als Symbiose von Kern-Technologien
Geodaten- Laser- Satelliten- / terrestrische
Infrastruktur ~ technologie Navigation
Fernerkundung >

Virtueller Wald

Forstwirtschaft und - planung
Dendrometrie

Liegenschaften
Forstwissenschaftl. Know-How
Math. Modelle

VR & Robotik o

_ Weltraum- und
VR Technologie Industrie-Robotik

Mobile Robotik

"' Landesforsten
Rheinland-Pfalz
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Wa | d i n Ve n t u r | FORSTVERWALTUNG
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Aktuelle Entwicklungslinien der
Waldinventur
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Aktuelle Entwicklungslinien der & | RheinlandDfalz

Waldinventur

« Entwicklung eines neuen Forsteinrichtungs-
Fachverfahrens in Rheinland-Pfalz. Projektstart
1.10.2014 (30 Monate)

« Technologische Basis: Virtueller Wald NRW
« einheitliches objektorientiertes Datenschema
« Offene Standards und internationale Normen (ISO OGC)
» Arbeit mit Web-services
* Modulare Erweiterungsmoglichkeit (Daten, Funktionen)

* Durch Nutzung von Fernerkundungsdaten ist der
Ubergang von der Waldinventur zu einem echten
Monitoring in greifbare Nahe gertckt

" el
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« Zusammenfassung

’ Landesforsten
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Zusammenfassung

« Historische Entwicklung von Waldinventur und -
monitoring entlang der gesellschaftlichen
Schwerpunktthemen um den Wald

« Holzknappheit
«  Wiederaufbau von Walder
«  Okologische Funktionen der Walder

« Vorstellung zweler ausgewahlter
Waldinventurverfahren

« Bestandesweise Schatzinventur der Forsteinrichtung
« Reprasentativstichprobe Bundeswaldinventur

’ Landesforsten
Rheinland-Pfalz
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Zusammenfassung

 Neue Technologien er6ffnen neue Moglichkeiten
einer kosteneffizienten Waldinventur

LIDAR
Multispektraldaten
RADAR-Sattellitendaten

« Absehbar nicht nur von den Kosten sondern auch
hinsichtlich des Informationsgehaltes terrestrischer
Verfahren ebenbirtig oder Gberlegen

 Ubergang von der Waldinventur zum operativen
Waldmonitoring (auf3erhalb der Forschung) erscheint
technisch in absehbarer Zeit moglich
" el




Vielen Dank fur
lhre
Aufmerksamkeit!
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Luftbddkarte

Forstamt Altenkirchen

Wint Rosenheim, WRo, Stichtag: 01.10.1998
Forstrover Obereach-Rosenhem
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FORSTVERWALTUNG

Landesforsten
Rheinland-Pfalz
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Bundeswaldinventur R
(O Kohlenstoffvorrat im Wald
in Mio, Tonnen
993
748
................ ¢ e B »H 20
n 191
203
Strevauflage’
Obere 30 cm des 95 659
Mineralbodens!
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123 156
1990 012
* Fr den Boden auf
das Jahe 2012 hochgerechnet,
fir den Bestand gemessen
| ’ Landesforsten
'Daten der Bundeswaldinventuren 1987, fir die neven Linder erginzt aus dem Datenspeicher Wald, 2002 und 2012 Rheinland-Pfalz

'Bodenzustandserhebung im Wald




