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Waldzustandsbericht 2015

Entwicklung der Waldschaden in Rheinland-Pfalz,
Schadstufenverteilung
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Historie der Rauchschadensforschung (kurz)

Antike: Erste Hinwelse auf Vegetationsschaden um spanische
Metallhltten

Industrialisierung: Mitte 19.Jhdts.: Beginn der deutschen Debatte um
sogenannte Rauchschaden um Metallhdtten in Sachsen und im

Ruhrgebiet Beginn der Forschung in Tharandt (Stockhardt, Freiberg;
Reich, Schroeder, Reul})

1957 WENTZEL (NRW, Landesanstalt fur Immissions und
Bodennutzungsschutz) Dissertation: ,,Rauchschaden als
Standortfaktor*; Denkschrift: ,,Sterbende Walder* (im Ruhrgebiet)

1979: Ulrich, Mayer, Khanna: ,,Deposition von Luftverunreinigungen und ihre
Auswirkungen in Walddkosystemen im Solling* (Ergebnisse des
Stoffhaushaltsmessungen 1968-bis 1976 im Solling) Ulrich
prognostiziert bei anhaltender Deposition von Luftverunreinigungen das
Absterben der Walder auf bodensauren Standorten innerhalb von Jahren
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oder hochstens Jahrzehnten.




Der Spiegel Nr. 47/1981

]]EH EPIEEEL Titelthema = SchlUsselereignis

Saurer Regen iiber Dentschiand | Mk offentlichen Thematisierung
- i

Zitat: ,,In deutschen Waldern,
warnen Forstexperten ,tickt eine
Zeitbombe*: Ein groRflachiges
Tannen und Fichtensterben ist,
wie Fachleute beflirchten, erstes
\Vorzeichen einer weltweiten
,Umweltkatastrophe von

unvorstellbarem Ausmalf3‘.*
(Beginn einer 3-teiligen Serie)
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Obr. 4.1: Vyvoj emisi oxidu sifi¢itého v severozapadnich Cechach a tirovné exhalaé¢nich tézeb v Krusnych horach

(dle adajit CHMU a VULHM)

Development of SO, production in the North-western Bohemia and amount of air-pollution felling in the
Krusné hory Mts. (according to data of CHMI and FGMRI)

Slodicdk et al.: Forestry Management in the Krusné hory Mts.
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Tab. 7.1; Plo$né zastoupeni nahradnich dievin ve vychodnim Krugnohofi (podle LHP z let 1989 — 1991, plocha dre-
viny a procenticky podil z porostni plochy lesti ve vychodnim Krusnohofi, SMEJKAL ET AL. 1994)
Area of substitute tree Species in the east part of the Krusné hory Mts. (Forest Management Plans 1989
_ 1991, area (ha) and proportion of forest stands (%) of the East Krusné hory Mts, SMEJKAL ET AL. 1994)

BR Betula sp. 11841 18,8
SMX Picea introd. 8 360 19
MD Larix decidua 4851 TRy
IR Sorbus aucuparia 3752 5,9
BO Pinus sp. 152D 2,0
OL Alnus sp. 1178 1,9
WV Acer sp. 1053 57
TP ~ Populus sp. 522 0,8
VR Salix sp. 119 0,2

AR RS R
” y

Slodicdk et al.: Fi
.. Forestry Management i p
2008 & inthe Krusné hory Mts.
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Schriftenreihe der
Sachsischen Landesanstalt fiir Forsten

Heft 13/98

Forstptlanzenziichtung
fir Immissionsschadgebiete

Freistaat 5 Sachsen

Sachsische Landesanstalt flr Forsten

Beurteilung der im Immissionsschadgebiet des
oberen Erzgebirges vorhandenen Bestinde aus
unterschiedlichen Baumarten und weiteres Vor-
gehen bei der Waldschadenssanierung

D. BUuTtTer, H.-). RICHTER

Das Waldschadensgebiet in den sachsischen

Mittelgebirgen umfalt gegenwartig ca.
120 000 ha. Davon sind auf 10 400 ha

Fichtenbestdande abgestorben (1962-1991:
8 800 ha; 1996: 1 600 ha).

Fichte 2 700 ha 31 %
Lirchen-Arten 1 700 ha 20 %
Stechfichte 1400ha | 16 %
_Murraykiefcr 550 ha 6 %
Omorikafichte 360 ha 6 %
Eberesche/Birke 730 ha 8 %
sonstige Baumarten I 135 ha 13 %
gesamt 8 775 ha 100 %
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Entwicklung der SO2 Belastung Jahresmittelwerte (UBA)

In den 80er Jahren wurden etwa 15 Milliarden DM

In Entschwefelungsanlagen installiert.
Die Emissionen aus den Kohlekraftwerken gingen innerhalb

von 10 Jahren um 85% zuriick.
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Auf Grund des § 41a Absatz 6 des Bundeswald-
gesetzres, der durch Arikel 1 Nummer 7 des Gesetzes
wom 31, Juli 2010 BGBEL. | 5. 1050) eingaliigt wardan
ist, in Varbindung mit § 1 Absatz 2 des Zustandigkeits-
anpassungsgesetzes vom 16, August 2002 (BGEI. |
5. 3165 und dam Organisationsadass vom 17, Dazam-
bar 2013 (BGBL |1 5. .. ) verordnat das Bundesminis-
tanum fdr BErnahrung und Landwirtschatt:

g1
Grunddaten

Machsteshande Grunddatan zur Vitaltat dec Waldaer
und zu Wirkungszusammeanhdngen in Waldbkosys-
termen warden nach MaBgabe dieser Verordnung er-
hiorbsan:

1. Kronenzustand,

. Baumwachstum,

Madeal- und Blattanalysan,
Bodam agatation,
atmosphirische Stoffeintrage,
Straufall,

Bodenwassar nach Mange und Jusammensetzung,
Bodenzustand,

. metaorologische Parametear,

. Phanalogia,

. Luftgualitat.

@@ oM@ B
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§2
Stich probenverfahren
(1) Grunddaten nach § 1 Mummear 1 warden nach
ainam terrestrischen Stichprobarverfahren mit sys-

Verordnung Uber Erhebungen zum
forstlichen Umweltmonitoring (ForumV)

tamatischer Stichprobenverdsilung Ober das gesamte
Gabist der Bundesrepublik Deutschland mindestens
im 16 x 16 km Quadratverband arhoben. Die nach Lan-
desrecht zustindige Stells kann Verdichtungen wornah-
men, sowait sie dies fir afdordeclich halt.

(2] Dia Erhebung nach Absatz 1 wird ainmal j@hrlich
zrwischan Anfang Juli und Ende August durchgefihrt.

§3
Intensivmonitoring

{1] we Beobachtungsflachen fdr EBrhebungen im
Hahman eines Intensvmonitonngs sollen so vartailt
sain, dass s wichtige Waldokosystemna auf dem Gea-
biet der Bundesrapublik Deutschland sowia unter-
schiadliche Auspragungen bedeutsamer Standort- und
Balastungstaktoran abbilden. Die nach Landesracht zu-
standige Stelle wahlt hierzu mindestens aine Baobach-
tungsflache pro 258 Tausend Hektar Waldflache aus.

(2] Auf den Becbachtungsflachen des |ntensivimon-
tonngs werden Grunddaten nach § 1 Nummer 1 bis 11
amhoaban.

g4
Erhebungsstandards
Hinsichtiich der Grunddaten nach § 1 sowia dar An-
forderungan an Methoden, Analysen, Datengualitat und
Qualitatssicherung bei dan Erhebungen nach den §§ 2
und 3 sind imternational anedkannte Standards zu be-
ricksichtigan.

§5
Inkrafttreten
Diese Verordnung tritt am 1. Januar 2074 in Kraft.

Der Bundesrat hat zugestimmt.

Bonn, dan

2013

Der Bundasminister
fdr Ernahrung und Landwirtschatt

ﬁ‘Rh&hﬂmdpﬁJz
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wesentliche
Indikatoren

Aufnahme-
turnus
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Ubersichtserhebungen (Level I)
(landesweites Raster)

v v v

Waldschadenserhebung Wald- Bodenzustands-
ernahrungs- erhebung
erhebung
WSE WEE BZE
Kronen- Nadel-/Blatt- Boden-
zustand analysewerte chemischer
Zustand
jahrlich ca. alle 15 ca. alle 15
Jahre Jahre

Wichtigste Ziele:

- Erkennen von Schadschwerpunkten
- Erfassung der Schadentwicklung

Intensivuntersuchungen(Level
[1/111) (ausgewahlte Flachen)

\ \ \

Dauerbeobachtung Dauermessung Experimente/
Waldokosysteme Umweltbeding- Projekte
ungen
- Kronenzustand - Immission - Kalkungs-
- Nahrstoffversorgung - Deposition versuche
- Waldwachstum - Witterung - Nahrstoffentzug
- Bodenzustand - Critcal Loads - Mortalitats-
- Bodenvegetation - Wasser- u. entwicklung
- Mykorrhiza Stoffhaushalt
- Phanologie u.a.
- Mortalitat u.a.
- biotische Schad-
einflsse
u.a.

Wichtigste Ziele:

- Erkennung von Ursachen-Wirkungsbeziehungen
- Ableitung/Prifung von Gegenmalinahmen

16 Okt.2006.cdr
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WSE-Bericht 2015
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Intensivuntersuchungs-
flachen

Alterpircher

~dar Oberstein

&
Ludwigshaten

Kalserslautern

—aar
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Dauerbeobachtungsflachen Baumart
und Untersuchungsintensitat

A Fichte mittel A Kiefer mittel
A Fic e hoch A Kiefer hoch

B Fichte sehe hoch ) Eiche mittel

@  Buche mittel ' Fiche hoch

@ Buche hoch L Eiche sehr hoch

Rheinland-Pfalz

'._.?
ﬁfl:l ﬂ{%ﬁ Landesforsten




WSE-Bericht 2015

Entwicklung der Schadstoffemissionen in Deutschland

Schadstoffe in Kilotonnen 1980 1950 2013 Veranderungen in %
1980 - 2013

Schwefeldioxid [SO5) 7514 5307 416 -94 %

Stickowide (NO, ) 3334 2886 1268 -62 %

Ammoniak (NHs) 835 792 671 -20%

Fliichtige organische Verbindungen 3224 n3 929 -T%

(ohne Methan) (NMVOC)

Quelle: bmweltbundesamt (August 2015): www umweltbundesamt derdaten/luftbelastung/luftschadstoff-emisslonen- In-deutschland;
fir 1980: UNECE 2012: www emep.Int
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WSE-Bericht 2015

Verteilung der Emissionsquellen wichtiger Luftschadstoffe in Deutschland
Schwefeldioxid (S0;) Stickstoffoxide (NOy)
Sonstige 10 % Sonstige 8 %

Haushalte/
Kleinverbr.
15 %

Industrie-
prozesse

21 %
Ammeoniak (NH3)
Sonstige 2 %
Industrieprozesse __ Verkehr 2 %
2 %

ndwirtschaft
04 %

CQuelle: Umweltbundesamt (2015)

Energiewirtschaft

24 %
Industrie-
Verkehr prozesse 7 %
41% Haushalte/
Kleinverbr. 12 %
Landwirtschaft
B %
Fliichtige organische Verbindungen
ohne Methan (NMVOC)
Verkehr 11 %
Haushalte/
Kleinverbr. 7
Sonstige 8 %
Energie- 1%
wirtschaft
Industrie-
prozesse
73 %
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Jahresmittelwerte SO, in Waldern E‘Rhemlﬂndpﬁll
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Depositionsmessung Freiland E‘Rbﬁiﬂlﬂﬂdpﬁll
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Langzeltmessrelhe des pH-Wertes Im Kronentraufwasser und der Elmtrage an Sulfatschwefel, Stickstoff
(Summe Mitrat-M, Ammonlum-M, crganisch gebundener N) und Basekatlonen (Summe K+, Ca=, Mg*)
In elnem Fichtendkosystem Im Forstamt Birkenfeld, Hunsrick
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Dauerbeobachtungsflache 101: Idar-Oberstein

Wasser- und Bioelementhilanz

Niederschlagshéhe (Freiland) » 1062 mm
Bestandesmiederschlag : 698 mm
Sickerwasseraustrag 436 mm
Eintrag Austrag
S04:S —

Al

Nges I

Mg

e N
5
u

K

T T T T
39 3 25 -2 145 1 05 0 05 1 15 2 025 3 35
krnizl hia - Jahr kmolha - Jahr

Gegeniiberstellung von Emntrag (Gesamtdeposition) und Austrag (Output mit dem Sickerwasser
unterhalb des Wurzelraums) im Mittel emer fiinfjdhngen Peniode

AUFGABEN
LEITUNG

FORSTLICHES
UMWELTMONITORING

FORSCHUNGSBEREICHE
KLIMAKOMPETENZZENTRUM

GENRESSOURCENZENTRUM

Aktuelle Projekte

Projektarchiv

Luftschadstoffbelastung des
Waldes

b Forstliches Umweltmonitoring

Konzept des Forstlichen
Umweltmonitorings

Waldzustandserhebung
(WZE)

Waldbodenzustandserhebung
(BZE)

Walderndhrungserhebung
(WEE)

P Forschung an
Dauerbeobachtungsflachen
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Enmtwicklung der Netto-5durebelastung von Level ll- Flachen des Forstlichen Umweltmonitorings. Bel
dieser Kalkulation wird geprift, ob dle Mineralverwitterung und der Basekatlonenelntrag aus der atmo-
spharischen Deposition auf den jewelllgen Standorten ausrelchen, die In der Regel weltgehend anthro-
pogenverursachte Sdurebelastung aus der atmospharischen Protonendeposition, den Schwefel- und
Stickstoffbllanzen und aus dem Basenentzug mit der Holznutzung auszuglelchen. Dles Ist an diesen
belden Standorten lediglich 1991 In Merzalben der Fall.

om d - Jahr
2.0 -

4.5 =l erzalben Eiche

40 ===|dar-C'berstem Fichte

3.5
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Kalkungsmalinahmen

Summe Kalkungsmal3nahmen 1983 bis 2014: 691.000 ha

4
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BZE | zu BZE |l

Ei Mg 1 Njg. Magnesium:
Mg-Versorgung bei allen
o Baumarten meist ausreichend
bis sehr hoch; nur an einigen
T wenigen Kiefern- und
-l Buchenplots ,Mangel*;
" Mg-Versorgung hat sich
——— | erheblich verbessert: Bei WEE |
- an vier Funftel der Fichtenplots
- und mehr als der Halfte der
Kiefernplots Mg-Mangel. Bei

WEE Il nur noch an 2 Ki- Plots.
- Deutliche Effekte der Kalkung!

4

Landesforsten
Rheinland-Pfalz




Nadel-/Blattanalysen 2011: Magnesium #

Picea abies (c+0) Picea abies (c+2) Picea abies (Streufall)
3000 3000 3000
2500 2500 - 2500 -
¥
%5 2000 2000 - 2000 -
£
£ 1500 i M 1500 A 1 1500
2 o (8 )
N T
o0 1000 | | T | 1000 - E 1000 - =
= ® Ubergang: Mangel H -
500 500 - - - 500 - @ -
Mangel
U U [ [ I I I U I I I I I
O 3 3 5 9 15 O 3 3 5 9 15 O 3 3 5 9 15
t Dolomit/ha t Dolomit/ha t Dolomit/ha

Langfristige Verbesserung der Magnesium-Ernahrung durch eine gering dosierte Kalkung

y
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Auswirkung auf die Verjiingung: Buche unter Fichte | RhemnlandDialz

Kalkung: 1988 Pflanzung: 2006 Datenerhebung: 2012

Lichtmessung: Hemispharische Fotographie

Kontrolle

15 t Dolomit /ha -

£ A1) Landesforsten
Y Rheinland-Pfalz



Kronenverlichtung 0%

Bewertet wird die Abweichung von
der normalen, gebietsspezifischen
i \Vollbelaubung des Einzelbaumes

/Y
ﬁi% Landesforsten
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Kronenverlichtung 50%

Die Kronenverlichtung ist das
Ergebnis der Summe

aller Einwirkungen / Belastungen
auf den Baum

Landesforsten
Rheinland-Pfalz
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Fichte 101 Idar-Oberstein Alter:138 ﬁ‘Rh‘fm]ﬂﬂdPﬁlz

100
oo . ENtwicklung der durchschnittlichen
Kronenverlichtung in %
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Durchmesserzuwachs
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Zuwachs [mm]

12

10

Zuwachs Fichte Idar-Oberstein 101 (ks Leisel
Teil 1 (bis Anzahl 60 Biume)

2015
2016
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RheinlandDfalz

Flache 101 Streufall-Nadeln 01.05.-30.04. &

00171989 2003

5000 .

4000 |

3000 : j i ) : . : 2 . . j : .

o | : | K | A : . j y j

1000 | | I ‘ I | . :
1

1987 bis 2015

Streufall [kg/ha]
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Vitalitatsparameter Fichte 101

100
=3 Fruktifikation [% der Stufen mittel und stark]
90
e==Streufall in [kg/ha/100]
80 1 ess=Kronenverlichtung [%)]
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: !
- ] i
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30 | , ’
20
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Meteorologische Stationen in RLP
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Waldklimastation Leisel _Forsten

g‘Rheinmlpﬁlz

Vorhersage| [Stunden| [Tage| |Monate| (Jahre| |Statistik| |Station| |Download [ Grafik

Uberblick| |Details
Tagesmittelwerte des Monats
Station: Leisel_Forsten (649 m) Jahr [2015  [w| Monat: |11 | v | [ ] Ersatzwerte markieren Akiualisieren
Tagesmittelwerte Leisel_Forsten (649 m) : Nov 2015
Datum Temp. {2 m) Miederschlag Luftfeuc hie Datum

@ ¥ &

[FC] [mim] [%0]
01.11. 8.6 0.0 91 01.11.
02.11. 7.6 0.0 82 02.11.
29.11. 44 16.9 06 29.11.
30.11. g.4 12.4 95 30.11.

Temp. {2 m) Miederschlag Luftfeuchie

@ ¥ &

["Cl [mm] [%]
& 6.2 - 91 &
Min. -2.1 - - Min.
Max. 14.2 - - Max.
L - 1343 - 3

CQluelle: Agrarmetecrologie Rheinland-Pfalz, alle Angaben ohne Gewahr!

Zuletzt geandert: 01.12.15 - 05:13 Uhr

Landesforsten
Rheinland-Pfalz

y



Temperaturabweichungen forstliche Vegetationszeit (Mai-Sept.)
vom langjahrigen Flachenmittel RLP (1971-2000) Quelle:DWD

Abweichungen in ["C]
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Niederschlagsabweichungen forstliche Vegetationszeit (vai-
sept.) vom langjahrigen Flachenmittel RLP (1971-2000)

Quelle:DWD
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Entwicklung der Waldschaden in Rheinland-Pfalz,

Schadstufenverteilung
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Fichte Buchdrucker
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(aus Schopf 1997, Coeln 1997)
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UNSER WALD
LERNEN & ERLEBEN

LEBENSRAUM WALD

WALDSCHUTZ

Organisation
b Borkenkédfer
P Borkenkdafermonitoring
Kiaferholzmengen
PHENIPS
Befallsmerkmale

Handlungsempfehlung

Fangzahl [N]

14.000

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2000

Borkenkafermonitoring Rheinland-Pfalz,
Fallenstandorte Pfalz und Hunsriick zusammen
Mittelwerte aller Standorte

Vergleich 2014 / 2015

oSumme 14
@Summe 15

1819 |20 |21

22|23|24 25|26 (27|28 |29 |30 |3
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nstitut e o R
Meonitoring und Risikoanalyse

Klimastation: |Leisel (RLP-DLR) v| Jahr: 12015 v| | Set

Generationsentwicklung Leisel (RLP-DLR) (2015)
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" Generation 1 " Generation 2 ‘Geschwisterbrut (Gen2) "™ Generation 3

" Geschwisterbrut (Gen1)

gleichfarbige Linien reprasentieren den minimalen und maximalen Entwicklungsverlauf der jeweiligen Generation
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Kaferholzeinschlag in Rheinland-Pfalz
(alle Waldbesitzarten; 2015 bis einschlieflich Oktober)
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Harvestereinsatz 2008
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Einfluss von Lichtstirke und Wildverbiss auf die

Bodenvegetation

Am Bespiel zweier Transekte auf der Versuchstlache UKS I eisel

Von Sonja Schrock

2014
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Homepage der FAWF “E‘Rheirﬂmdpfalz

www.fawf.wald-rlp.de

~Oar Oherstein
o

Ludwigsbafen
Saar Kalserslautern

Dauerbeohachtungsflachen Baumart
und Untersuchungsintensitat

& Fichte mittel & Kiefer mittel
A Fickte hoch A Kiefer hoch

B Ficlbte sehr hoch 2 Eiche mittel

@ Buche mittel O Eiche hach

@ Buche hach O Eiche sehe hoch
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Herzlichen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

57

www.fawf.wald-rip.de 4 o



