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Effizienz der WRG

Warmerltckgewinnung - Ruckwarmzahlen und Druckverluste in Abhangigkeit
von Betriebsstunden und Luftvolumenstrom je Luftseite

Ruckwarmzahl Luftvolumenstrom
i 0 3
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EN 13053 : 2007 und VDI 3803 : 2008
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Effizienz der WRG

Klassifizierung der Warmeruckgewinnung

EN 13053 : 2007

Klasse Rickwarmzahl  [%)] Druckverlust [Pa]
H1 Wert x 1,15 Wert x 0,75
H2 Wert x 1,1 Wert x 0,9
H3 Wert x 1,0 Wert x 1,0
H4 Wert x 0,9 Wert x 1,1
H5 Keine Anforderung Keine Anforderung
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Effizienz der WRG

Warmeruckgewinnungsklassen (neu)
EN 13053: 2012

o Qura
Ruckwarmzabhl O = _
Qp
: QWRG
Leistungszahl €=
I:)el
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Effizienz der WRG

Warmeruckgewinnungsklassen (neu)

EN 13053: 2012

Wirkungsgrad
1- I:)el / QWRG
n= : :
Qp / Qwre

N=®«(1-1/¢)
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Effizienz der WRG

Warmeruckgewinnungsklassen (neu)

EN 13053: 2012

WRG Klassen n [%] d [%] AP [Pa]
H1 71
H2 64
H3 55
H4 45
HS 36
H6 < 36

Werte basieren auf EN 308: t,; =+ 5°Cundt;; =25°C
Werte gelten als Referenzwerte nur fur diesen Betriebspunkt
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Warmeruckgewinnung

Umrechnung WRG Grade

vereinfacht nach Kaup
cI)emp = cI)1:1 ° (ml / m2) 04

mit 0,67 < MPiys < 1,25
und $,,<0,8
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Effizienz der WRG (GEG 2023)

68 Klimaanlagen und sonstige Anlagen der Raumlufttechnik

Werden Anlagen ... in Gebaude eingebaut oder Zentralgerate
solcher Anlagen erneuert, missen diese mit einer Einrichtung zur
Warmerickgewinnung ausgestattet sein, die min. der
Klassifizierung H3 nach DIN EN 13 053 : 2007-09 entspricht.

I—| [ I
Fur die Betriebsstundenzahl sind die Nutzungsrandbedingungen

nach DIN V 18 599-10 : 2007-02 und fur den Luftvolumenstrom
der Aul3enluftvolumenstrom mal3gebend.

[ | S|y S
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Effizienz der WRG (EnEV)

....... Beim Erlass der EnEV 2007 lag die technische Regel DIN EN
13053 : 2007-09 noch nicht vor. Obgleich fur die Wirtschatftlichkeit
der Einrichtung zur Warmeriuckgewinnung in Anlagen nach Absatz 1
auch seinerzeit bereits ein gutachtlicher Nachweis vorlag, wurde
eine entsprechende Regelung in Erwartung der DIN EN 13053
aufgeschoben, die den Sachverhalt in Abhangigkeit von den die
Wirtschaftlichkeit bestimmenden Parametern ,Jahrliche Betriebs-
zeit* und ,Volumenstrom* klassifiziert und damit zur Formulierung
von Anforderungen in der EnEV gut geeignet ist. Nach Vorlage der
technischen Regel soll nunmehr diese technisch allgemein reali-
sierbare und sehr wirtschaftliche Vorschrift in die EnEV aufge-
nommen werden............
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Effizienz der Luftforderung

Energiebedarf von RLT-Geraten

« Konditionierung der Luft
» Heizen/Kuhlen/Be-/Entfeuchten
e FOrderung der Luft

 Uberwindung Ap intern/extern
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Effizienz der Luftforderung

DIN EN 13779

Laftung von Nichtwohngebauden
Allgemeine Grundlagen und Aufgaben fir
Laftungs- und Klimaanlagen

Spezifische Ventilatorleistung = Specific Fan Power (SFP)

Input

Psep =

dv

A pfan

total

© Prof. Dr.-Ing. Dr. Christoph Kaup

Psep
Pinput
Qv
APsan

htotal

Spezifische Ventilatorleistung [W/(m?3 s)]
elektrische Leistungsaufnahme [W]
Nennluftvolumenstrom [m3/s]
Gesamtdruckerhdéhung [Pa]

Systemwirkungsgrad Antrieb [-]
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Effizienz der Luftforderung

Specific Fan Power

EN 13779:2007

Anwendung Stand. Wert
AB ohne WRG SFP 2
AB mit WRG SFP 3
ZU ohne WRG SFP 3
ZU Klimaanlage SFP 4

Kate- Psrp A pran [Pa]

gorie W/(m3/s) Nw0,55 | N 0,65
SFP 1 < 500 275 325
SFP 2 < 750 410 485
SFP 3 <1.250 685 810
SFP4 | <2.000 1.100 1.300
SFP 5 < 3.000 1.650 1.950
SFP 6 <4.500 2.475 2.925
SFP 7 > 4.500
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Fur spezielle Komponenten (z. B.
HEPA-Filter, WRG H1 oder H2) ist

eine Erhohung des SFP-Wertes

maglich.

A
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Effizienz der Luftforderung

Additional fan power

EN 13779 : 2007

Komponente ZUS. Pgep [W/M3 g]
1 zus. Filterstufe + 300
2 HEPA Filter + 1.000
3 Gasfilter + 300
4 WRG Klasse H2-H1 + 300
5 Hochleistungskuhler + 300
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Gebaudeenergiegesetz GEG

65 Klimaanlagen und sonstige Anlagen der Raumlufttechnik

Beim Einbau ... raumlufttechnischen Anlagen ... >4 000 m3/h
... Sowie bei der Erneuerung von Zentralgeraten ... missen diese
Anlagen so ausgefihrt werden, dass die auf das Fordervolumen
bezogene elektrische Leistung ... bei Auslegungsvolumenstrom
den Grenzwert der Kategorie SFP 4 nach DIN EN 13 779 : 2007-
09 nicht Uberschreitet.
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Gebaudeenergiegesetz GEG

65 Klimaanlagen und sonstige Anlagen der Raumlufttechnik

Der Grenzwert fur die Klasse SFP 4 kann um Zuschlage nach
DIN EN 13 779 : 2007-09 Abschnitt 6.5.2 fur Gas- und HEPA-
Filter sowie Warmeruckflihrungsbauteile der Klassen H2 oder
H1 nach DIN EN 13053 erweitert werden.
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Gebaudeenergiegesetz GEG

66 Klimaanlagen und sonstige Anlagen der Raumlufttechnik

Beim Einbau von Anlagen ... in Gebaude und bei der Erneuerung
von Zentralgeraten ... missen diese Anlagen mit Einrichtungen
zur selbsttatigen Regelung der Volumenstréme in Abhangig-
keit von den thermischen und stofflichen Lasten oder zur
Einstellung der Volumenstrome in Abhangigkeit von der Zeit
ausgestattet werden, wenn der Zuluftvolumenstrom dieser
Anlagen je Quadratmeter ... neun Kubikmeter pro Stunde

uberschreitet.
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Energieeinsparverordnung

...... Die Anderungen des § 15 Abs. 1 greifen eine jliingere Ent-
wicklung im technischen Regelwerk auf, ohne dass damit
inhaltliche Anderungen einhergingen. Zum Zeitpunkt des Erlasses
der EnEV 2007 lag die Neufassung der DIN EN 13779 : 2007-09
noch nicht vor. Deshalb war fir den Fall des Einbaus bestimmter
Filter und Warmertckfihrungsbauteile eine Ausnahme von der
Vorschrift erforderlich. Die Neufassung der DIN EN 13779
enthalt nunmehr eine Zuschlagsregelung, die diese generelle
Ausnahme entbehrlich macht. Die technische Regel ist so

gefasst, dass die Wirtschaftlichkeit auch flr diese Anlagen im
Regelfall gegeben ist.............
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Gebaudeenergiegesetz

...... Das verabschiedete Gebaudeenergiegesetz (GEG) hat das
Ziel, einen wesentlichen Beitrag zum Erreichen der nationalen
Klimaschutzziele zu leisten. Dies soll durch wirtschaftliche und
sozialvertragliche Mal3nahmen zum effizienten Einsatz von
Energie sowie durch die zunehmende Nutzung von erneuerbaren
Energien (EE) oder unvermeidbarer Abwarme fir die
Energieversorgung von Gebauden erreicht werden. Dazu gilt laut
GEG.:

,Jnvermeidbare Abwarme kann im Nachweis der Pflicht-
erfillung nach Absatz 1 angerechnet werden, soweit sie Uber ein
technisches System nutzbar gemacht und im Geb&aude zur
Deckung des Warmebedarfs eingesetzt wird.”
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Gebaudeenergiegesetz

...... Den Begriff ,Abwarmenutzung” erlautert das GEG wie folgt:
,Die neu in § 3 Absatz 1 Nummer 30a geschaffene Definition von
unvermeidbarer Abwarme stellt sicher, dass fur eine Anrechnung
auf die 65-Prozent-EE-Vorgabe nach § 71 nur Abwarme berlck-
sichtigt wird, die tatsachlich unvermeidbar ist, deren Anfall sich
also technisch nicht vermeiden lasst und die sonst einfach an
die Umgebung abgegeben werden musste.”

Das GEG fuhrt weiter aus:

.Nicht-prozessbezogene Warme aus Abluft, Raumluft oder
Fortluft kann ausschlief3lich dann als unvermeidbare Abwéarme
angerechnet werden, wenn sie tiber eine Warmepumpe nutzbar
gemacht wird. Dartber hinaus zahlt Abwarme aus nicht-
prozessbezogener Abluft (zum Beispiel Gber Abluft- oder
RLT-Anlagen) nicht als unvermeidbare Abwarme.”
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Gebaudeenergiegesetz

Diese Festlegung fthrt zu einer absurden Situation. Daraus folgt
namlich, dass Abwarme aus der Abluft einer RLT-Anlage erst Uber
den Umweg der Verwendung in einer Warmepumpe genutzt
werden muss, um als erneuerbare Energie anerkannt zu werden,
beziehungsweise auf die 65 %-EE-Vorgabe anrechenbar zu sein.
Diese Forderung im GEG ist weder technisch noch 6kologisch
und wirtschatftlich sinnvoll..............

Gemall dem zweiten Hauptsatz der Thermodynamik flief3t
Warme immer, auch ,ohne Pumpen®, von einer Warmequelle mit
hoherer Temperatur zu einer Warmesenke mit geringerer
Temperatur. Diese Gesetzmaligkeit nutzt auch die Warmeruick-
gewinnung in RLT-Anlagen. Mit warmerer Abluft wird die ins RLT-
Gerat angesaugte kihlere Aul3enluft durch die WRG vor-
temperiert. Ein Pumpen auf ein hOheres Temperaturniveau ist
damit nicht notwendig und sogar unndtig und letztlich unwirt-
schatftlich.
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EEWarmeG

Nutzungspflicht

Eigentimer von Gebauden, die neu gebaut werden, missen ab dem
1. Januar 2009 Erneuerbare Energien flr ihre Warmeversorgung
nutzen.

Diese Pflicht trifft alle Eigentimer, egal ob Private, den Staat oder
die Wirtschatft.

Genutzt werden kdnnen alle Formen von Erneuerbaren Energien,
auch in Kombination.

Dazu zahlen solare Strahlungsenergie, Geothermie, Umwelt-
warme und Biomasse.

Wer keine Erneuerbaren Energien einsetzen will, kann andere
Klima schonende Mallinahmen ergreifen: Eigentiimer kbnnen ihr
Haus starker ddmmen, Abwarme nutzen, Warme aus
Fernwarmenetzen beziehen oder Warme aus Kraft-Warme-
Kopplung einsetzen (Ersatzmalinahme).
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EEWarmeG

V. Abwarme

1. Sofern Abwarme durch Warmepumpen genutzt wird, gelten die
Nummern lI1.1 und Ill.2 entsprechend.

2. Sofern Abwarme durch raumlufttechnische Anlagen mit
Warmeruckgewinnung genutzt wird, gilt diese Nutzung nur dann
als Ersatzmal3nahme nach § 7 Nr. 1 Buchstabe a, wenn

a) der Warmeruckgewinnungsgrad der Anlage mindestens 70
Prozent und

b) die aus dem Verhaltnis von der aus der Warmertckgewinnung
stammenden und genutzten Warme zum Stromeinsatz fir den
Betrieb der raumlufttechnischen Anlage ermittelte Leistungszahl
mindestens 10 betragen.
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Regenerative Energie

Die Rluckgewinnung von Warme aus dem Fortluftstrom von
Gebauden ist eine wichtige Malinahme zur Senkung des
Endenergiebedarfs fir die Raumwarmebereitstellung.

Es ist unplausibel, dass Abwarme auf einem hoheren
Temperatur- und damit Exergieniveau als ErsatzmalRnahme und
nicht als erneuerbare Energie gemall EEWarmeG betrachtet wird,
wahrend dieselbe Warme, ,nach auf3en geliftet* und durch den
Mischprozess mit kiihlerer Auf3enluft abgekulnhlt, als
,2Jmweltwarme*“ und damit als erneuerbare Energie gilt, obwohl
letztere unter Aufwand von Energie (z. B. Strom flr elektrische
Warmepumpen) auf das Temperaturniveau der Gebaude gehoben
werden muss.
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Regenerative Energie

Man kann daher die Ansicht vertreten, dass Abwéarme als
regenerativ im eigentlichen Sinne zu betrachten ist.

Durch die Luftung mit WRG ergeben sich erhebliche Ein-
sparungen des Endenergiebedarfs.

Kommen erneuerbare Heizungen zum Einsatz, so dient die
WRG einer wesentlich effizienteren Nutzung der erneuerbaren
Warme, denn in Kombination mit erneuerbarer Energie fungiert
WRG wie eine ,Effizienzmallinahme* der Heizung und Kihlung
(analog zur Brennwertnutzung bei Biomassekesseln).

Dies steigert die Rechtfertigung, WRG zu férdern, da dann der
eingesetzte erneuerbare Brennstoffs (oder Solarenergie) einen
groReren Nutzen erzielt.
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Regenerative Energie

Fordert man WRG in Kombination mit erneuerbaren Energien,
ware es widersinnig, diese nicht auch in Verbindung mit fossilen
Energien zu fordern, da in diesen Einsatzfallen fossile Brennstoffe
und CO,-Emissionen in erheblichem Umfang eingespart werden.

Die MalRnahme Einbau einer WRG senkt den Heizwarmebedarf
und damit den Brennstoffbedarf erheblich.

Eine solche Mal3nahme ist ein wichtiger Schritt in Richtung einer
zukunftsfahigen technischen Gebaudeausristung.
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