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Zielsetzung

Ziele
o Nutzung der Freien Kalte

v Direkte Freie Kalte, wenn Aul3enluft unbelastet ist

v Indirekte Freie Kalte (entkoppelt tUber Warmedtbertrager)
o Warmelbertrager optimieren

v Hoher Wirkungsgrad zur verlustarmen Warmeabfuhr

v Optimierte indirekte Verdunstungskuhlung
o Temperaturoptimierung

v Anpassung der Kaltgang- und Warmgangtemperaturen

v Regelung der Verdunstungskihlung

v Verzicht auf die mechanische Kéalteerzeugung
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Zulassige Temperaturen

Zulassig 15 bis 32 °C
mit 2 -6 bis 12 g/kg
Empfohlen 18 bis 27 °C
mit 6,5 bis 10,5 g/kg
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Kuhlung von Rechenzentren
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Kuhlung von Rechenzentren
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Gesamtkonzept mit Bypassen
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Direkte freie Kuhlung
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WRG Betrieb (AUL-Betrieb mit direkter freier Kiihlung) AUL — ZUL / ABL - FOL
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Direkte freie Kiihlung
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Direkte freie Kiihlung
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Indirekte freie Kuthlung
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RKW Betrieb (UM-Betrieb mit indirekter freier Kiihlung) ABL — ZUL / AUL - FOL
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Indirekte freie Kuhlung
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Indirekte freie Kuhlung
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Direkte freie Kuhlung mit IVK
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WRG Betrieb (ABL-Betrieb mit indirekter Verdunstungskuhlung)
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Direkte freie Kihlung mit IVK
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Indirekte freie Kihlung mit IVK
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RKW Betrieb (AUL-Betrieb mit indirekter Verdunstungskihlung)
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Indirekte freie Kihlung mit IVK
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Isothermer Betrieb
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Bypassbetrieb (Ubergangsbetrieb)
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Isothermer Betrieb
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Isothermer Betrieb

© Prof. Dr.-Ing. Dr. Christoph Kaup



Geregelter direkter Mischbetrieb
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Bypass- / Mischbetrieb (Ubergangsbetrieb)
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Geregelter direkter Mischbetrieb
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Geregelter direkter Mischbetrieb
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Auldenluftbetrieb der IVK
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WRG Betrieb (AUL-AUL-Betrieb mit indirekter Verdunstungskihlung)
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Zielsetzung

Energieeffizienzstrategie der Kihlung
o Nutzung der Freien Kalte
v Direkte Freie Kalte, geregelt nach Aul3enluftfeuchte
v Indirekte Freie Kalte, nach Aul3enluftfeuchte oder Belastungsgrad
o Warmeulbertrager optimiert
v Hoher Wirkungsgrad durch hohe Gegenstromanteile
v Optimierte Verdunstungskthlung (regelbare Nachverdunstung)
o Temperaturoptimierung
v Anpassung der Kaltgang- und Warmgangtemperaturen
v Dadurch Reduzierung der Luftmengen

v Verzicht auf die mechanische Kéalteerzeugung

© Prof. Dr.-Ing. Dr. Christoph Kaup



Platten-WU-Anordnung bei RLT
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Platten-WU-Anordnung mit IVK
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Platten-WU-Anordnung Bypass
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