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Lufttechnik Definition und Ubersicht
Raumlufttechnik
Laftung und Klimatisierung von Gebauden

Personen stehen im Vordergrund (Komfort)
— Freie Luftung
— Maschinelle Luftung

Prozesslufttechnik

Luft zur Durchfiihrung eines technischen Prozesses
(z. B. Trocknung) innerhalb von Apparaten

Prozesse stehen im Vordergrund (Funktion)
— Gleiche Physik wie RLT
— Andere Rahmenbedingungen (z. B. Temperaturen)
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Aufgaben der Raumlufttechnik
* Versorgung mit Aul3enluft
« Abflhren von Lasten

— Warmelasten

— Stofflasten
 Luftaufbereitung

— Erwarmung

— Kuhlung

— Befeuchtung

— Entfeuchtung

— Filterung
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Zentrale und dezentrale Systeme

Zentrale Systeme
— leitungsgebundene Systeme (Kanalgebunden)

Dezentrale Systeme
— den Versorgungseinheiten direkt zugeordnet

Kombinierte Systeme
— AulRenluftaufbereitung zentral
— Raumaufbereitung dezentral (meist thermisch)
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Dezentrale Systeme
— den Versorgungseinheiten direkt zugeordnet

ZUL

$
Raum AL

RLT
ABL “— FOL

© Prof. Dr.-Ing. Christoph Kaup D 16



HHHHHHHHHHHHHHH

SyS t em d efl N Itl O N |’ Umwelt-Campus Birkenfeld

Zentrale, dezentrale und kombinierte Systeme

Zentrale Systeme

— Zentrale Raumlufttechnische Anlage mit zentraler
Aulenluftaufbereitung und einer kanalbasierten
Luftverteilung im Gebé&aude.

Dezentrale Systeme

— Dezentrale Einheiten im Raum mit einem
Aul3enluftanschluss (Fassadenorientiert).
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Kombinierte Systeme
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Systemdefinition

Zentrale, dezentrale und kombinierte Systeme

Kombinierte Systeme

— Zentrale Raumlufttechnische Anlage mit zentraler
Aulenluftaufbereitung und einer kanalbasierten
Luftverteilung kombiniert mit raumbasierten
dezentralen thermischen Nachbehandlungs-
einheiten (ohne Aul3enluftanschluss).
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Systemkriterien

1. Lufttransport

Verteilsystem

Flachenbedarf des
Verteilsystems

Flachenbedarf der
Anlagen

Eingriff in die
Fassade
Lufteinbringung

Wetterschutz von
Ansaug und Ausblas

Schallschutz
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Zentral

verzweigt

hoch

hoch
Technikzentrale
Dachzentrale

vernachlassigbar

variabel / gut
grof3flachig

geringe
Probleme

leicht realisierbar

HOCHSCHULE TRIER
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Dezentral Kombination
vernachlassigbar  verzweigt
vernachlassigbar hoch

gering sehr hoch
Nutzflache Beides

hoch gering bzw.

vernachlassigbar

eingeschrankt / gut (variabel)

schwierig; partiell

(Fassadenorientiert)
z. T. betrachtliche geringe
Probleme Probleme

aufwandig lésbar  aufwandiger
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Systemkriterien

2. Luftkonditionierung

Klimatisierungs-
komfort

Alternative
Verfahren

Luftfiltration
Lufterwarmung
Luftkhlung

Luftbefeuchtung
Luftentfeuchtung
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Zentral

Vollklimatisierung
maoglich

z. B. sorptions-
gestutzte Klimati-
sierung, Direkt-
befeuerung, etc.

uneingeschrankt
uneingeschrankt

uneingeschrankt

uneingeschrankt
uneingeschrankt

Dezentral

nur thermische
Luftoehandlung

nicht moéglich

nur eingeschrankt
uneingeschrankt

eingeschrankt

maoglich; keine hohe

Kuhlleistung
kaum moglich

eingeschrankt
moglich
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Kombination

Vollklimatisierung
maoglich

maoglich

uneingeschrankt
uneingeschrankt

uneingeschrankt

uneingeschrankt
uneingeschrankt



Systemkriterien

2. Luftkonditionierung

Zentral
wWarmeruck- uneingeschrankt
gewinnung
Luftqualitat hoch (zentrale

Aul3enluft

optimiert)
Luftungseffektivitat hoch
Effektivitat der Raum- hoch
durchstromung
Schadstofflibertragung vernachlassigbar
zwischen den Raumen
Nutzung der Geb&aude- Nur Wande &
speichermassen zur Boden maoglich

Klimatisierung
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Dezentral

wirtschaftlich
kaum maoglich

sehr verschieden
(abh. vom
Ansaugort)

geringe Effektivitat
(Kurzschlisse!)

geringe Effektivitat

uber Fassade
maoglich
(Kurzschlisse!)
Boden ewvtl.

eingeschrankt
maoglich
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Kombination

uneingeschrankt

hoch (zentrale
Aul3enluft)

hoch

hoch

vernachlassigbar

moglich



Systemkriterien
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3. Energetische Kriterien

Druckverlust des
Verteilsystems

Wirkungsgrad der
Ventilatoren

Energieaufwand
Kuhlen

Energieaufwand
Heizen
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Zentral Dezentral Kombination
hoch vernachlassigbar  mittel
hoch gering mittel

gering (optimale hoch (Ansaugung gering

Ansaugung & in der Gebaude-
Nutzung WRG) grenzschicht)
gering hoch gering

(wirtschatftliche
Nutzung der WRG)
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4. Nutzung
Zentral Dezentral Kombination
Einstellbare homogen heterogen homogen
Bedingungen /heterogen /heterogen
Zu- und Abschaltung gesamter Bereich individuell Gesamt und
individuell
Abrechnung / nur pauschal leicht mdglich Pauschal und
Verbraucher- maoglich individuell
zuordnung
Baulicher Aufwand hoch geringer / hoher sehr hoch
(Technikzentrale  Aufwand
& Verteilung) Fassadengestaltung
Erweiterungs- schwierig leicht mdglich leichter moglich
maoglichkeiten / Modulbauweise
Nutzung des Systems maoglich nicht moglich moglich

zur Entrauchung
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Systemkriterien

5. Wartung und Betrieb

Wartung und
Instandhaltung

Zuganglichkeit

Funktionskontrolle

Kondensatabfuhr

Aufwand fur
Brandschutz

Anlagensicherheit
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Zentral

geringer
Aufwand
Zeit unkritisch

leicht moglich
(zentral)

leicht moglich

leicht
realisierbar

héher

(Brandabschnitte)

grol3e

Flachenwirkung

N

Dezentral

sehr hoher
Aufwand

bedingt

hoher Aufwand

aufwendig
|6sbar

gering

raumlich
begrenzt
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Kombination

sehr hoher
Aufwand

maoglich

maoglich

leicht
realisierbar

hdher

grol3e
Flachenwirkung



Systemkriterien

6. Regelungsaufwand

Funktion

Aufwand fur
Energiemanagement

Akzeptanz der Nutzer
Verhalten im Brandfall

Sollwertvorgabe lokal
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Zentral

gering
gering

geringer

Rauchsensor
Zuluft; Anlage
schaltet ab

nur pro Zone

Dezentral

gering
hoch

héher

schwer
realisierbar

Temperatur
| Betriebszeit
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Kombination

gering
mittel

héher

Rauchsensor
Abschaltung

Temperatur
/ Betriebszeit



Systemkriterien

7. Medienversorgung

Pumpenwarmwasser
Pumpenkaltwasser

Kondensatableitung
Elektrischer Strom
Verteilverluste

Autarke Warmeerzeugung
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Zentral

konzentriert

konzentriert

konzentriert
konzentriert

gering
leicht moglich

Dezentral

verzweigt

verzweigt

verzweigt
verzweigt
hoch

nicht moéglich
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Kombination

konzentriert oder
verzweigt

konzentriert oder
verzweigt

konzentriert
verzweigt
gering
maoglich



Systemkriterien

8. Hygiene

Hygienischer Betrieb
Filtertechnik
Filterstandzeit
Luftqualitat

Verschmutzung
der Systeme

Durchfeuchtung
der Aul3enluftfilter

Hygienevorschriften
Kontrollaufwand
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Zentral

leicht realisierbar

hochwertig
(mehrstufig)

hoch
(grol3e Flache)

hoch /
Ansaugung

gering / hoch-
wertige Filterung

konstruktiv leicht
auszuschlieRen

Stand der Technik

gering

N

Dezentral

sehr schwer
realisierbar

geringe Qualitat

gering

gering / Kurz-
schlusseffekte
moglich

nicht moglich

bedingt mdglich
sehr hoch
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Kombination

je nach Betrieb
hochwertig
hoch

hoch /
Ansaugung

geringer

konstruktiv
auszuschlieRen

Stand der Technik
mittel
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