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Leistungsfahige Warmeruckgewinnung

Kosten / Nutzen - Optimum
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Leistungsfahige Warmeruckgewinnung

= @ =50% Einfach-Plattenaustauscher

R P,
>
0
—

| SIS e
N
C
-




Leistungsfahige Warmeruckgewinnung

= @ =70% Doppel-Plattenaustauscher
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Leistungsfahige Warmeruckgewinnung

V=12.500 m3 h Einfach- Doppel-
Laufzeit 24 h / d Plattenaustauscher Plattenaustauscher
® =50% O =70%
Mehrinvestition - 1.850 €
\E\i/g?rrr)]aer::egrgie . 12.230 € 17.140 €
Betriebskosten / a 810 € 1.620 €
Nutzen / a 11.420 € 15.520 €
Differenz - 4.100 €

ca. 30 Tonnen CO,/a 750 €/a CO,-Zertifikate 1 ha Wald



Integrierte MSR / Standardsoftware

» projektspezifisch angepasst

= speziell entwickelte Regelstrategien mit
energetischer Auswahlschaltung

* Freigabe der adiabaten Befeuchtung in
Abhangigkeit der Kihlgrenztemperatur der Abluft

» Temperaturgleitung durch Raum / Abluft - Zuluft
Kaskade mit Sommer / Winter-Kompensation

* individuelle Einflussnahme durch umfangreiches
Zeitprogramm mit Ferienkalender

= |nbetriebnahme



Integrierte Systeme R

Integrierte MSR / Feldgerate

» projektspezifisch frei programmierbare DDC-Regelung

= offene Kommunikationsschnittstelle / BACnet-Standard
= \Web-Controler mit Modem / Ethernet
» Schaltschrank und Feldgerate im RLT-Gerat integriert

= Langzeitdatenspeicher

» einfache und komfortable Bedienung

lokal am Gerat | ; F a

(optional Gber Web-Browser) —
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Vier ubliche Ausfuhrungen

wahlweise mit - adiabater Befeuchtung - Abluft
- Umluftklappe
- Bypassklappe - Abluft

= Schwimmbad
" Heizen

= mit Kihlung
= Entfeuchtung
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Optionen = 1. hybride indirekte Verdunstungskuhlung

= 2. Bypassklappe WRG auf der Abluft
= 3. Umluftklappe
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Optionen = 2. Bypassklappe WRG auf der Abluft
= 3. Umluftklappe



Ausfuhrung

» Gehausekonstruktion, Einbauteile, Einschubrahmen und
Befestigungselemente sind korrosions- und chlorbestandig

 speziell korrosionsbestandiges
Aluminium (AlIMg,):
- Geraterahmenkonstruktion
- Warmeaustauscherrahmen
- Kondensatwannen
- Jalousieklappenflugel
- Einschubschienen




Ausfuhrung

» Gehausekonstruktion, Einbauteile, Einschubrahmen und
Befestigungselemente sind korrosions- und chlorbestandig

* PUR-Beschichtung far:
- Wandpaneele
innen und aulden
- Filterrahmen
- Ventilatoraufbau
- Klappenrahmen
- Anschlussstutzen




Ausfuhrung

» Gehausekonstruktion, Einbauteile, Einschubrahmen und
Befestigungselemente sind korrosions- und chlorbestandig

» zusatzliche
Epoxydharz-Beschichtung
beim Warmeubertrager
Erhitzer und
Plattenwarmeaustauscher




Ausfuhrung

= energetisch optimierte Gehausekonstruktion
in der Ausfuhrung T2 / TB2 nach DIN EN 1886

» hx-gefuhrte
Regelstrategie

= Betriebsstrategie ohne mechanische Entfeuchtung

* geringe Investitions-, Wartungs- und Betriebskosten
durch Entfallen der Kalteanlage



Normative Anforderungen / VDI 2089

= absolute Feuchte x max.

= 14,3 g/kg ¢
- Uberschreiten nur zuléssig A e : '_‘E!I'ir 1
bei x AU = 9 g/kg p - Wy

= relative Feuchte -Raum- muss
zwischen 40 und 64 % liegen

= mind. AulRenluftanteil bei Badebetrieb = 30 %

» Berechnung der Nennluftmenge Uber Verdunstung

* bei maximaler Entfeuchtung ist der ZUL-Nennvolumenstrom
gleich dem AUL-Massenstrom und damit maldgebend
(Schwulegrenze 14,3 g/kg - 9 g/kg)




Ohne mechanische Kalte
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" = Schwulegrenze 14,3 g/kg
.. wirdin 4 % der Laufzeit
©~ Uberschritten (Ffm DIN 4710)

: fmg * (Betriebszeit 8:00 - 22:00 Uhr)

- = Vorteile:

* geringere Betriebskosten
(Verdampfer/Kondensator/Kompressor)
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* geringere Investitions- und Wartungskosten
% (fehlende Kalteanlage)

* hoherer Aul3enluftanteil und damit hygienischer
als Anlagen mit zusatzlicher Umluft-Entfeuchtung




Integrierte Systeme Schwimmbad Q"

Umwelt-Campus Birkenfeld

Warmepumpenschaltung

» Schwulegrenze
14,3 g/kg wird in

ZU

NAA ~ ?: | 2 % der Laufzeit
B — uberschritten
AB o FO o (Entfeuchtung ca. 1,5 g/kg,
e el Betriebszeit 8:00 - 22:00 Uhr)
i .
/. ",/ fod

» Auslegung des erforderlichen Volumenstromes nach
VDI 2089 uber die Verdunstungsmenge

= periodisches Umschalten vom Umluft-
Entfeuchtungsbetrieb auf Au3enluftbetrieb

© Dipl.-Ing. Christian Backes C 1 7



Systemvergleich

Frankfurt Anlage ohne mechan. Anlage mit mechan.
(Betriebszeit 8:00 - 22:00) Entfeuchtung Entfeuchtung

® Auslegung = 50 %

Auslegung der

e nach VDI 2089 nach VDI 2089
Uberschreiten der 0 0
Schwulegrenze / a 4 A’ 2 /0

Anstieg ® Raum 0 _
(Schwilegrenze 4 %) 9 /°

Volumenstromerhohung 1 5 % _

(Schwulegrenze 2 %)

Investitions- und Betriebs-
kosten Kalteanlage
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* 1. indirekte Verdunstungskuhlung Hydroplus
= 2. Bypassklappe WRG auf der Abluft

= 3. Umluftklappe
» 4. Entfeuchtungskuhlung



Gerateschema




Entfeuchtungsschaltung

21,5°C




Temperatur

0 gkg
4 gkg

;\g 6 a/kg
10 g/kg
14 g/kg
16 g/kg
18 g/kg
20 g/kg

= 12 g/kg
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Entfeuchtungskalte-Ruckgewinnung
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1.

2.

20 % Kuhlung durch WRG
21 % Verdunstungskuhlung
22 % Kalteruckgewinnung

37 % mechanische Kuhlung

100 % (O Kalteleistung)

22 Y% Warmeriuckgewinnung
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