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War Mes p el C h erun g I Umwelt-Campus Birkenfeld

Temperaturleitfahigkeit a  ,warmediiusitat:

Mal3 flr den Temperaturstrom bei Temperaturanderungen
Mal3 fur die Geschwindigkeit des Ausgleichs, unter-
schiedliche Temperaturen innerhalb des Materials.

Eine Temperaturanderung pflanzt sich in einem Stoff umso
schneller fort, je grol3er die a dieses Stoffes ist.

a=A/l(p-cp

a Temperaturleitfahigkeit [m2/s]
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War Mes p el C h erun g I Umwelt-Campus Birkenfeld

Warmeeindringkoeffizient b

Mal3 fur die Fahigkeit eines Speichermaterials Warme
aufzunehmen oder wieder abzugeben.

Je grolRer der Warmeeindringkoeffizient ist, desto mehr
Warme wird aufgenommen oder abgegeben und desto
schneller kann Warme an der Oberflache aufgenommen und

in das Material abgeleitet werden.
b=v(Aep-c)

b Warmeeindringkoeffizient [J/(m? K s°)]
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W Umwelt-Campus Birkenfeld

Warmespeichervermogen Q.

Warmemenge, die das Material bei einer Temperaturdifferenz
von 1 K speichern oder abgeben kann.

Je grolRer Qg desto trager reagiert die Speichermasse auf
Temperatur- und Warmestromveranderungen.

Qszpocpov

Q. Warmespeichervermogen [J/K]
V  Speichervolumen [m3]
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Ausgewahlte Materialien

HOCHSCHULE TRIER

(U
\ Umwelt-Campus Birkenfeld

p o A Q. b a

kg/m3 Jkg/K [ WI(m K) [ KI/m3/K | J/(m2 K s%5) | m2/s x 10°
Kupfer 8.920 385 401,00 3.434 37.109 116,77
Aluminium 2.700 900 | 237,00 2.430 23.998 97,53
Stahl 7.800 420 48,00 3.276 12.540 14,65
Graphit 2.250 709 165,00 1.595 16.224 103,43
Wasser 1.000| 4.190 0,58| 4.190 1.559 0,14
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Reg en erato r _ \\ Umwelt-Campus Birkenfeld

Warmekapazitaten

Q,=Q,
W, -1, - (gz - 92’) =Wyt - (_9—1 - :9—1”)

Durchschnittstemperatur der Gasstrome (i=1/ 2)
Durchschnittsaustrittstemperatur (i=1/ 2)

P| P
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Reg ener at or _ \\‘ Umwelt-Campus Birkenfeld
Warmekapazitaten

81-52:_9_1”-82'+(W2-t2—W1°t1)/W1/t1°(52-82')

9, - 9, mittlere Temperaturunterschied der beiden Gasstréme
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Regenerator

Erzwungene Konvektion

Platte mit vorderer StoRkante

Nu,,, =&/ 8+*Re*Pr/[1+12.7 N (§/8)
(Pr23 -1) ]
turbulenter Stromung 5 * 10° < Re < 107 und 0.6 < Pr < 2000

¢ = Widerstandsbeiwert der Platte mit:
¢ =0.296 « Re??

A =Nu oA/l
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Reg en erato r _ \\ Umwelt-Campus Birkenfeld

Erzwungene Konvektion
Platte

Nu,,, = 0.664 «yRe * Pri3
laminare Grenzschicht Re <5+« 10° und 0.6 < Pr < 2000

Nu = \/(Nulamz + Nuturbz)
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Warmedurchgangskoeffizient

1/k=(t +t)e[1/0/ t,+1/a,/ t,+ L/ t,+1/t)

t
)
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Warmeubergangskoeffizient der Periode (i=1/2)
Zeitintervalle pro Periode (i=1/2)
Hilfsfunktion (Speicherung)
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Warmedurchgangskoeffizient

®=1/6-0,00556-+s?/2/a-[1/t;+1/t,]

gilt fir Platten mit: s?/2/a[1/t,+1/t,]<10
a=Al(p-cpy) Temperaturleitfahigkeit
S Dicke der Regeneratorplatten
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Reg en erato r _ \\ Umwelt-Campus Birkenfeld

Warmemenge

Q=k+Al(t, +t,) A9,

N=(1—el®-D:NTUI)/(1_peell-1-NTUI])

n Wirkungsgrad
M Warmekapazitatenverhaltnis mit:

H=myec,st,/mysc et

NTU=k+A/W, W, = iy C,
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Mittlere log. Temperaturdifferenz

NS = (99,7 - (9, -9,)/In (8- 9,7)/(9,-9,))

fUI’ (8‘1" 9‘—2”) > (9‘—1”' \9‘2’)
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Umwelt-Campus Birkenfeld

Umschaltregen
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Umwelt-Campus Birkenfeld

Umschaltregen
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