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Geleitwort I

Geleitwort

Dieser Ratgeber soll Sie dabei unterstiitzen, eine wissenschaftliche Arbeit zu verfas-
sen, die Sie im Rahmen einer Studien- beziehungsweise Projektarbeit oder wahrend
Ihrer Abschlussphase Ihres Studiums planen, durchfithren und erstellen. Dariiber
hinaus finden Sie in diesem Ratgeber Hinweise, um einen Fachvortrag zu IThrer
Projekt- beziehungsweise Abschlussarbeit vorzubereiten und zu halten. Da es ei-
nige allgemeingiiltige Regeln gibt, die bei der Erstellung einer wissenschaftlichen
Arbeit beachtet werden sollten, habe ich diese Regeln in diesem Dokument zusam-
mengestellt. Das Verfassen wissenschaftlicher Arbeiten ist jedoch ein sehr weites
Feld, sodass dieses Dokument nicht vollstdndig sein kann; es kann Thnen lediglich
Hilfestellungen geben. Auch fiir das Vorbereiten und Halten von Préasentationen
gibt es zwar eine Vielzahl an Vorgaben, die wesentlichen Hinweise fiir einen ,,guten‘
Vortrag aus meiner personlichen Erfahrung mochte ich Thnen ebenfalls erlautern.

Wichtig beim Erstellen und Verfassen Ihrer wissenschaftlichen Arbeit ist, dass
Sie die Moglichkeit nutzen, Thre Ergebnisse in einem iibergeordneten Kontext dar-
zustellen und die Lesenden fiir das Thema zu begeistern. Bedenken Sie, dass insbe-
sondere Thre Abschlussarbeit Thre Visitenkarte fiir den néchsten Lebensabschnitt
ist. Wenn Sie in der Lage sind, komplexe technische Zusammenhénge préagnant
und klar darzustellen, werden Sie spéater im Berufsleben grofe Vorteile haben.

Zu beachten ist, dass die Hinweise in diesem Ratgeber zunéchst einmal nur fiir
Arbeiten gelten, die in meinem Labor fiir Erneuerbare Energie am Institut fir
Betriebs- und Technologiemanagement am Umwelt-Campus Birkenfeld der Hoch-
schule Trier erstellt werden. Andere Professorinnen und Professoren legen gege-
benenfalls andere Schwerpunkte beim Verfassen von wissenschaftlichen Arbeiten,
sodass immer die Vorgaben der Betreuenden beachtet werden miissen. Aus die-
sem Grund sollten Sie sich immer mit Threr Professorin beziehungsweise mi Ihrem
Professor hinsichtlich der inhaltlichen und strukturellen Vorgaben abstimmen.

Nutzen Sie in jeden Fall die Hilfsmittel, die Thnen der Umwelt-Campus Bir-
kenfeld bietet. Insbesondere die Bibliothek des Umwelt-Campus hat umfangreiche

Informationen zum wissenschaftlichen Arbeiten auf der Webseite der Bibliothek
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zusammengestellt. Auch sind die Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter der Bibliothek
gerne bereit, Thnen allgemeine Fragen zum wissenschaftlichen Arbeiten zu beant-
worten. Die Informationen der Bibliothek finden Sie unter:
https://www.umwelt-campus.de/campus/organisation /verwaltung-service /
bibliothek /service/arbeitshilfen /

Besonderer Dank gilt Herrn Carsten Schiitte fiir die kritischen und konstruktiven
Anmerkungen zum Ratgeber.

Dieses Dokument wird laufend ergénzt und erweitert. Bei Anmerkungen, Kritik
und Ergidnzungen bitte ich Sie, mich per E-Mail zu kontaktieren:

h.teheesen@umwelt-campus.de

Prof. Dr. Henrik te Heesen
Neubriicke (Nahe), 1. August 2023


https://www.umwelt-campus.de/campus/organisation/verwaltung-service/bibliothek/service/arbeitshilfen/
https://www.umwelt-campus.de/campus/organisation/verwaltung-service/bibliothek/service/arbeitshilfen/
mailto:h.teheesen@umwelt-campus.de
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Vorwort

Im Rahmen des Studiums, unabhéngig ob dieses mit einem Bachelor- oder Master-
titel abgeschlossen wird, sind von den Studierenden wissenschaftliche Arbeiten zu
verfassen und Présentationen zu halten. Die Studienarbeiten umfassen dabei so-
wohl (interdisziplindre) Projektarbeiten (selbststandig oder in einer studentischen
Arbeitsgruppe erarbeitet) als auch die Bachelor- beziehungsweise Masterthesis. Al-
len Arbeiten ist gemein, dass es sich dabei um die Bearbeitung eines abgeschlosse-
nes Themas handelt, welches unter wissenschaftlichen Gesichtspunkten untersucht
und schlielich verschriftlicht werden soll.

Des Weiteren miissen Studierende Ergebnisse aus den Studienarbeiten vor ei-
nem Fachpublikum in Form eines Vortrags prasentieren. Auch in Seminaren sind
Prasentationen durch Studierende ein zentrales Mittel zur Wissensvermittlung.
Daher ist es fiir den spateren Werdegang unerlésslich, die grundlegenden Regeln
des Préasentierens zu verinnerlichen, um dem Auditorium komplexe technische Zu-
sammenhéinge naherzubringen.

Akademikerinnen beziehungsweise Akademiker werden in den meisten Berufsfel-
dern immer wieder mit der Aufgabe konfrontiert, technisch-wissenschaftliche In-
halte kompakt und dennoch verstédndlich zu dokumentieren und zu prasentieren.
Insbesondere Mitglieder der Geschéftsleitung miissen von unterschiedlichen Pro-
jektthemen nicht nur inhaltlich {iberzeugt werden, sondern auch Art und Weise

der Darstellung miissen fundiert und gleichzeitig kompakt sein.

Im Verlauf des Ratgebers gibt es immer wieder erlauternde Beispiele, um die
Zusammenhénge zu veranschaulichen. Insbesondere soll anhand einer fiktiven
Abschlussarbeit mit dem Titel , Erhohung der Transportgeschwindigkeit durch
Zugtierfuhrwerke mit Radern” mit einem eingénglichen und alltdglichen Inhalt
dargestellt werden, auf welche Punkte beim Erstellen einer wissenschaftlichen
Arbeit geachtet werden sollte — hier bietet sich dieses plakative Beispiel an, da

es sich um ein alltdgliches Gerdt (das Rad) handelt, dessen Einsatz erstmalig
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wissenschaftlich untersucht werden soll. Die Beispiele sind durch griine Kéasten

hervorgehoben, um diese vom Fliettext abzuheben.

In diesem Ratgeber sind die wesentlichen Punkte zum Verfassen der wissen-
schaftlichen Arbeit und zur Présentation der Ergebnisse zusammengestellt. Zu-
néchst erfolgt in Teil I eine Einfiihrung in das Finden eines Themas sowie zur
Durchfithrung und Umsetzung. Auch wird die Literaturrecherche und der Aufbau
einer Literaturdatenbank erklart. Anschliefend wird in Teil IT erlautert, wie eine
wissenschaftliche Arbeit (Studienarbeit, Bachelorarbeit, Masterarbeit) gegliedert
und strukturiert werden sollte. Dariiber werden Hinweise und Ratschlége zur in-
haltlichen Gestaltung gegeben. Schlieflich erfolgt in Teil III eine Einfithrung in die

Vorbereitung und das Halten von Prisentationen zur Verteidigung der Arbeit.
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Die Durchfithrung
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1 Allgemeines Vorgehen

Der erste Einstieg in die Phase der Abschlussarbeit ist fiir viele Studierende eine
grofte Hiirde, da diese Phase sowohl einen entscheidenden Einfluss auf den spé-
teren Werdegang hat als auch in vielen Fillen eine neue Erfahrung im Studium
ist, da eine solches umfangreiches, wissenschaftliches Projekt bisher nicht selbst-
standig durchgefithrt wurde. Zum Einstieg ist folgende Literatur zum Verfassen
von wissenschaftlichen Texten zu empfehlen, die einen sehr guten Einblick in die

Grundregeln des wissenschaftlichen Arbeitens gibt:

e Themenzusammenstellung zum wissenschaftlichen Arbeiten der Bibliothek
des Umwelt-Campus Birkenfeld (2019)
+— Link zur UCB-Bibliothek

e Umberto Eco (2010). Wie man eine wissenschaftliche AbschlufSarbeit schreibt:
Doktor-, Diplom- und Magisterarbeit in den Geistes- und Sozialwissenschaf-
ten. Bd. 13. Stuttgart: UTB. 1SBN: 3825215121.

e Andreas Hirsch-Weber und Stefan Scherer (2016b). Wissenschaftliches Schrei-
ben und Abschlussarbeit in Natur- und Ingenieurwissenschaften. Stuttgart:

UTB.

e Matthias Karmasin und Rainer Ribing (2010). Die Gestaltung wissenschaft-
licher Arbeiten: ein Leitfaden fir Seminararbeiten, Bachelor-, Master- und

Magisterarbeiten sowie Dissertationen. 5. Aufl. Wien: UTB.

e Ulrike Kipman, Leopold-Wildburger Ulrike und Thomas Reiter (2018). Wis-
senschaftliches Arbeiten 4.0. Vortragen und Verfassen leicht gemacht. 3. Aufl.
Berlin, Heidelberg: Springer, Berlin, Heidelberg. DOI: 10.1007/978-3-662-
552563-7.

e Bruno P. Kremer (2018). Vom Referat bis zur Abschlussarbeit. Naturwissen-
schaftliche Texte perfekt produzieren, prisentieren und publizieren. 5. Aufl.
Springer Spektrum, Berlin, Heidelberg. DOI: 10.1007/978-3-662-58064-6.


https://www.umwelt-campus.de/campus/organisation/verwaltung-service/bibliothek/service/arbeitshilfen/
https://doi.org/10.1007/978-3-662-55253-7
https://doi.org/10.1007/978-3-662-55253-7
https://doi.org/10.1007/978-3-662-58064-6
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e Klaus Niedermair (2010). Recherchieren und Dokumentieren: der richtige

Umgang mit Literatur im Studium. Konstanz: UTB.

e Stefan Scherer und Beate Bornschein (2016). Wissenschaftliches Schreiben
und Abschlussarbeit in Natur- und Ingenieurwissenschaften: Grundlagen -
Prazisbeispiele - Ubungen. Stuttgart: UTB.

e Olaf Schmidt (2013). Die Abschlussarbeit im Unternehmen schreiben. Kon-
stanz: UTB.

e Marcel Schiitz und Heinke Robken (2016). Bachelor- und Masterarbeiten
verfassen. Abschlussarbeiten in Organisationen. Wiesbaden: Springer Gabler.
URL: https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-658-12346-8.

e Steffen Stock u.a. (2018). Erfolgreich wissenschaftlich arbeiten. Alles, was
Studierende wissen sollten. 2. Aufl. Berlin: Springer Gabler. URL: https :
//link.springer.com/book/10.1007/978-3-662-55001-4.

Héaufig wird im Rahmen des Studiums eine Einfithrung in das wissenschaftli-
che Arbeiten gegeben; entweder im Rahmen eines Kurses im Curriculum oder im
Zuge von Projektarbeiten unter Anleitung von wissenschaftlichem Personal. Bei
der Abschlussarbeit wird dann erwartet, dass die Studierenden die notwendigen
Grundlagen zum wissenschaftlichen Arbeiten verstanden haben und umsetzen kon-
nen (bei der Masterarbeit deutlich stérker als bei der Bachelorarbeit). Aus diesem
Grund bietet es sich an, die Kenntnisse zum wissenschaftlichen Arbeiten aufzufri-
schen, damit die Abschlussarbeit nicht durch vermeidbare formale Fehler bei der

Wissenschaftlichkeit abgewertet wird.

1.1 Arten von wissenschaftlichen Arbeiten

Bei wissenschaftlichen Arbeiten werden verschiedene Arten unterschieden. Jede
Art der wissenschaftlichen Arbeit weist Besonderheiten bei der Durchfiihrung auf,
dennoch gibt es zahlreiche Gemeinsamkeiten hinsichtlich der Strukturierung und
beim Vorgehen. Tabelle 1.1 stellt die einzelnen Arten von wissenschaftlichen Ar-

beiten gegeniiber.


https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-658-12346-8
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-662-55001-4
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-662-55001-4

1.1 Arten von wissenschaftlichen Arbeiten

Tabelle 1.1. Gegeniiberstellung unterschiedlicher Arten wissenschaftlicher Arbeiten.
Zu den einzelnen Arten der Arbeiten ist jeweils angegeben, ob diese Abschlussarbeit
in der Regel an einem Institut, im Unternehmen oder selbststiandig unter sehr guten
(@), guten (©) oder unzureichenden Bedingungen (O) bearbeitet werden kénnen.

Kategorie

Unterkategorie

Kurzbeschreibung

Institut

Unternehmen

selbststindig

empirisch

quantitativ

Durchfithrung von Experi-
menten mit natur- bezie-
hungsweise ingenieurswissen-
schaftlichem Hintergrund

[
®

O

qualitativ

Anwendung von Interview-
und Befragungsformen im
geistes- und kulturwissen-
schaftlichen Umfeld

theoretisch

quantitativ

Modellierung und Simulati-
on mit natur- beziehungs-
weise ingenieurswissenschaft-
lichem Hintergrund

qualitativ

Weiterentwicklung von
Hypothesen/Theorien im
geistes- und kulturwissen-
schaftlichen Umfeld

konzeptionell

Entwicklung von Mafinah-
men zur Losung einer praxis-
bezogenen Fragestellung

kompilatorisch

Reflexion und Gegeniiber-
stellung bestehender Theo-
rien im iibergeordneten Zu-
sammenhang
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Die Arbeiten lassen sich zunéchst in empirisch und theoretisch klassifizieren
(Kessel 2016). Zu der Gruppe der empirischen Arbeiten gehoren sowohl Arbeiten,
die auf wissenschaftlichen Experimenten fufen (quantitative Arbeit), als auch Ar-
beiten, bei denen Interviews durchgefiihrt oder Fragebogen entwickelt und spéter
ausgewertet werden (qualitative Arbeit). Theoretische Arbeiten umfassen konzep-
tionelle Arbeiten, Arbeiten zur Modellbildung und Simulation sowie kompilato-
rische Arbeiten (Literaturarbeit). Zudem lésst sich unterscheiden, ob die wissen-
schaftliche Arbeit im unternehmerischen Umfeld (extern) (siehe hierzu 1.2.2 sowie
Schmidt (2013) und Schiitz und Robken (2016) ) oder an der Hochschule (intern),
eingebettet in ein Forschungsprojekt, verfasst wird (siehe 1.2.1). Schliefslich las-
sen sich wissenschaftliche Arbeiten dem Bereich der Grundlagenforschung oder
der angewandten Forschung zuordnen. Die Grundlagenforschung ist eher an Uni-
versitaten vorzufinden, wahrend die angewandte Forschung ein Schwerpunkt von
Hochschulen fiir angewandte Wissenschaften (den ehemaligen Fachhochschulen)
ist. Die Grundlagenforschung zielt auf die Untersuchung von wissenschaftlichen
Fragestellungen, aus der sich keine unmittelbare Anwendung ergibt (zum Beispiel
die Forschung nach der Struktur der Materie und der Elementarteilchen als Fach-
disziplin der Physik). Bei der angewandten Forschung hingegen wird héufig die
Néhe zur Industrie gesucht, die ein unmittelbares Interesse an einer wirtschaft-
lichen Verwertung und Anwendung der Ergebnisse hat. Als Bindeglied zwischen
beiden Forschungsarten lasst sich die translationale Forschung definieren, die, ba-
sierend auf Erkenntnissen der Grundlagenforschung, den Schritt in Richtung einer
Anwendung dieser Erkenntnisse verfolgt.

Die Beantwortung einer wissenschaftlichen Fragestellung mithilfe von Experi-
menten (hierzu zdhlen sowohl die Entwicklung des experimentellen Aufbaus als
auch die Durchfiihrung der Experimente sowie die Auswertung der Messdaten)
ist eine klassische Art der quantitativen Abschlussarbeit in den Natur- und Inge-
nieurwissenschaften. Aber auch in den Geistes- und Sozialwissenschaften finden
sich empirisch-qualitative Arbeiten, die sich mit der Planung und Umsetzung von
Sozialexperimenten unter kontrollierten Bedingungen befassen.

Bei quantitativ-theoretischen Arbeiten liegt die Erstellung eines in der Regel
computerbasierten Modells zur Simulation und Variation von Eingangs- und Aus-

gangsparametern im Fokus der wissenschaftlichen Arbeit. Der Aufbau eines Ener-
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giemodells in einem Produktionsunternehmens zur Integration einer Photovol-
taikanlage und eines Blockheizkraftwerks zur Strom- und Warmeerzeugung zahlt
zur Klasse der theoretischen Abschlussarbeiten aus der anwendungsorientierten
Forschung. Die Weiterentwicklung von bestehenden Hypothesen beziehungsweise
Theorien im geistes- und kulturwissenschaftlichen Umfeld fallt in die Kategorie der
theoretisch-qualitativen Arbeiten. Theoretische, konzeptionelle Abschlussarbeiten
stellen einen Typus von wissenschaftlichen Arbeiten dar, bei dem die Entwicklung
und der Aufbau eines iibergeordneten Konzepts im Vordergrund steht. Hierzu zéhlt
zum Beispiel eine Abschlussarbeit zur Schaffung eines Evaluationswerkzeugs fiir
ein Handwerksunternehmen. Schliefslich wird bei kompilatorischen Arbeiten der
Stand der Forschung in einem Fachgebiet erfasst, zusammengetragen und kritisch
bewertet (Franck und Stary 2013; Eco 2010). Diese Art der Arbeit nutzt zahlrei-
che Literaturquellen, um zum Beispiel die Vor- und Nachteile von Verfahren zur
Erhebung und Bewertung von Qualitdtsmanagementkennzahlen in Unternehmen
herauszuarbeiten.

Das Vorgehen zum Erstellen der wissenschaftlichen Arbeit héngt stark von der
Aufgabenstellung sowie der Fachrichtung ab, jedoch gibt es einige allgemeingiil-
tige Punkte, die jeder wissenschaftlichen Arbeit zugrunde liegen. Dabei spielt es
eine untergeordnete Rolle, ob es sich bei der Abschlussarbeit um eine experimen-
tell orientierte Arbeit in einem Labor oder eine literaturgestiitzte, vergleichende
Arbeit handelt. Nicht jede Art der Abschlussarbeit lésst sich unter hinreichend
guten Bedingungen in einem Unternehmen oder gar selbststandig ohne unmittel-
baren Kontakt zu Betreuenden durchfiihren. Wird die Abschlussarbeit an einem
Lehrstuhl oder Institut einer Hochschule bearbeitet, so spielt die Kategorie der Ar-
beit hinsichtlich der Betreuungsqualitit keine zentrale Rolle (siehe hierzu 1.2.1).
Fiir Unternehmen sind Abschlussarbeiten ohne direkten praktischen Nutzen mei-
stens nicht von Relevanz (siehe 1.2.2). Schlieflich ist eine selbststéndig durchge-
filhrte wissenschaftliche Bachelor- oder Masterarbeit, die weder an einem Lehr-
stuhl/Institut noch in einem Unternehmen bearbeitet wird, fiir die meisten Kate-
gorien von Abschlussarbeiten nicht zu empfehlen, da Studierenden die notwendige

selbststandig-wissenschaftliche Arbeitsweise nicht vertraut ist (siehe 1.2.3).
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1.2 Themenfindung

Vor Beginn der Arbeit steht die Themenfindung. Um ein Thema fiir die Abschluss-
arbeit zu finden, gibt es eine Vielzahl an Moglichkeiten, die, abhéngig von der Fach-
richtung, dem Studiengang sowie dem zu erreichenden Abschluss (Bachelor, Ma-
ster, Promotion), mehr oder weniger breit gefichert sein kénnen. Lehrstiihle, Ins-
titute und auch Unternehmen schreiben regelméifsig Abschlussarbeiten aus, deren
Ausschreibung auf den entsprechenden Webseiten online verfiigbar sind. Teilweise
finden sich die Ausschreibungen auch an den schwarzen Brettern der Institute. Bei
der Suche nach einem interessanten Themenfeld bietet es sich daher an, sowohl
digital als auch analog zu recherchieren. In der Ausschreibung werden das Thema,
die Einordnung in ein (Forschungs-)Projekt, die zu erwartenden Ergebnisse sowie
die notwendigen fachlichen Voraussetzungen genannt. Schlieflich gibt es eine An-
sprechperson, die kontaktiert werden kann, um weiterfiihrende Informationen zu
erhalten.

Alternativ ist eine direkte Kontaktaufnahme zu einer Professorin beziehungs-
weise einem Professor moglich, um ein eigenes Thema vorzuschlagen. Dieser Weg
der Themenfindung ist mit einer umfangreichen Vorbereitung verbunden, da der
Erstkontakt nicht unvorbereitet erfolgen sollte. Fiir die Kontaktaufnahme und ein
Folgegesprach sollten der Arbeitstitel der Abschlussarbeit feststehen, das Thema
auf mehreren DIN-A4-Seiten als Exposé (sieche Abschnitt 1.3.1) aufbereitet werden
und auch eine erste Gliederung der Arbeit vorliegen. Die Auswahl der Betreuenden
erfolgt zunéchst nach der thematisch-fachlichen Passung zu dem Thema — héufig
fehlt einer Professorin beziehungsweise einem Professor die notwendige Zeit, eine
Arbeit zu betreuen, die nicht in den eigenen Forschungsschwerpunkt féllt. Aber
auch die personliche Passung sollte bei der Auswahl beriicksichtigt werden, damit
wahrend der Bearbeitung des Themas ein Austausch mit dem Betreuer erfolgen
kann und die einzigen Kontakte zwischen Betreuenden und Studierenden nicht nur
die Themenvergabe und die Verteidigung sind.

In manchen Féllen wird erwartet, dass bei der Bewerbung ein Lebenslauf so-
wie ein aktueller Notenauszug beigelegt werden. Dabei ist zu beachten, dass der
Lebenslauf in tabellarischer Form kurz sowie pragnant und nicht langer als typi-

scherweise eine DIN-A4-Seite ist. In beiden Dokumenten — Lebenslauf und No-
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tenauszug — sollte sich der personliche Interessensschwerpunkt fiir das Thema der
Arbeit wiederfinden. Erwartet werden natiirlich entsprechend gute Noten in den
Modulen, welche die theoretische und praktische Grundlage fiir die Arbeit bilden.

Bei der Suche nach einer Abschlussarbeit in einem Unternehmen hilft zunéchst
ein Blick auf die Internetprasenz des Unternehmens, ob dort Abschlussarbeiten
ausgeschrieben sind. Dabei kann es sich auch um ausgeschriebene Praktikums-
stellen handeln, die sich zu einer Abschlussarbeit erweitern lassen. Bei der Kon-
taktaufnahme mit dem Unternehmen sollte im Vorfeld bereits besprochen werden,
ob sich ein Praktikum zum Verfassen einer Thesis nutzen lasst. Teilweise sind
Unternehmen zwar bereit, ein Praktikum fiir Tatigkeiten in dem Unternehmen
anzubieten, jedoch scheuen die Unternehmen den vermeintlich hoheren Betreu-
ungsaufwand fiir eine Abschlussarbeit. Alternativ kann bei der Suche nach einem
Thema fiir die Abschlussarbeit eine Initiativbewerbung erfolgreich sein. Wenn das
Arbeitsfeld des Unternehmens den eigenen Interessen entspricht, lasst sich mit ei-
ner gut ausgearbeiteten Bewerbung, bestehend aus einem Anschreiben und einem
Lebenslauf sowie einem eigenen Themenvorschlag erfolgreich eine Stelle fiir eine
Abschlussarbeit im Unternehmen finden.

Bei der Eingrenzung des Themenfeldes ist darauf zu achten, dass das Thema
moglichst konkret gefasst wird und nicht zu allgemein gehalten ist. Je konkreter
die Aufgabenstellung definiert wurde, desto klarer ist die Vorgehensweise bei der
Bearbeitung. Ist ein Thema sehr allgemein gestellt und kaum konkretisiert, kann
sich die Abschlussarbeit in eine Richtung entwickeln, die nicht dem eigentlichen Ziel
der Aufgabenstellung entspricht. Zudem ist eine zielgerichtete Einarbeitung in ein
zu allgemeines Themenfeld fiir Studierende kaum umsetzbar, da ein klares Ziel bei
der Beantwortung der wissenschaftlichen Fragestellung und damit eine Richtung
fehlt. Die Betreuenden miissten in diesem Fall intensiv fiihren und lenken, sodass
sich daraus unmittelbar eine Konkretisierung der Aufgabenstellung gibt.

In jedem Fall sollte das Thema fachlich und inhaltlich ansprechend sein, da die
néchsten Wochen (Bachelor) beziehungsweise Monaten (Master) dieses Thema den
Mittelpunkt des studentischen Lebens darstellt. Fiir ein erfolgreiches Gelingen ist
ein ,Brennen fiir die Arbeit” eine notwendige Voraussetzung, das heifst das Thema
lasst einen in der Bearbeitungszeit kaum los. Ist das Thema nicht zusagend, dann

fehlt in der Regel das letzte Quéantchen, um aus dem Thema und damit schliefslich
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fiir den Abschluss das Letzte herauszuholen; dies kann sich im Zweifelsfall sogar auf
die Bewertung der Arbeit auswirken, wenn die Betreuenden der Arbeit anmerken,
dass diese lieblos und ohne Elan erstellt worden ist.

Die folgenden Abschnitte geben einen detaillierteren Einblick in die unterschied-
lichen Organisationen, in denen eine Abschlussarbeit verfasst werden kann. Dabei
spielt die Kategorie nach Tabelle 1.1 eine wesentliche Rolle bei der Wahl der Or-

ganisation.

1.2.1 Abschlussarbeit am Lehrstuhl/Institut

Der klassische Ort fiir das Verfassen einer wissenschaftlichen Abschlussarbeit ist an
einem Lehrstuhl oder Forschungsinstitut einer Universitiat oder Hochschule. Einge-
bettet in ein wissenschaftlich arbeitendes Umfeld ist die Bachelor- beziehungsweise
Masterthesis eng in laufende Forschungsfragestellungen integriert. Tabelle 1.2 stellt

die Vor- und Nachteile einer Abschlussarbeit an der Hochschule gegeniiber.

Tabelle 1.2. Vorteile und Nachteile der Bearbeitung von wissenschaftlichen Ab-
schlussarbeiten an einem Lehrstuhl beziehungsweise Institut.

Vorteile Nachteile

+ Aufgabenstellung vorstrukturiert - Themenfeld klar vorgegeben

+ enge Betreuung durch wissen- - wenig Moglichkeiten zur Selbstent-
schaftliches Personal faltung

+ Moglichkeit zur Fortfithrung einer
Masterthesis im Rahmen einer Pro-
motion

+  hohes wissenschaftliches Niveau

Durch die Forschungstatigkeit ist das Themenfeld der Abschlussarbeit ist klar
umrissen. Gemeinsam mit dem betreuenden Professor beziehungsweis der betreu-
enden Professorin werden der Titel sowie die Einzelheiten abgestimmt, um die Ab-
schlussarbeit in bestehende Forschungsprojekte zu integrieren. Eine Bachelorarbeit
wird einen kleinen Baustein beziehungsweise einen Nebenaspekt eines Forschungs-
vorhabens abdecken, wiahrend eine Masterarbeit einen wesentlichen Beitrag zum

Projekt leisten kann.
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Wihrend der Durchfithrung der Thesis erfolgt ein enger Austausch mit den Be-
treuenden, da diese Person direkt in das Forschungsprojekt involviert ist (zum Bei-
spiel als Promovierender /Habilitierender zur Betreuung von Master- beziehungs-
weise Bachelorarbeiten). Durch das Interesse an den Ergebnissen der Thesis fiir die
eigene Forschung ist die Gefahr, dass sich die Thesis in eine falsche Richtung ent-
wickelt, klein. Zudem erfolgt {iber Lehrstuhlseminare oder Arbeitsgruppentreffen
ein regelméfiger Austausch zum Fortschritt der Abschlussarbeit und zum Beitrag
fiir das Forschungsprojekt.

Nach dem erfolgreichen Abschluss einer Masterthesis in einem Forschungsvorha-
ben an einer Universitéit bietet sich nicht selten die Moglichkeit fiir die Absolvie-
renden, das bearbeitete Forschungsthema zu einer Promotion auszubauen. Hierbei
ist entscheidend, dass die Masterarbeit einen wesentlichen Beitrag zum Projekt
geleistet hat und auf wissenschaftlich hohem Niveau verfasst wurde (neben der
Bedingung, dass eine Projektfinanzierung vorliegt).

Jedoch ist bei der Durchfiihrung einer Abschlussarbeit an einem Institut oder
Lehrstuhl zu berticksichtigen, dass die Aufgabenstellung recht klar vordefiniert ist.
Eigeninitiative bei der Ausarbeitung der wissenschaftlichen Fragestellung ist kaum
moglich, da die Thesis an Arbeitspakete im Forschungsprojekt gekniipft ist. Daraus
resultiert auch, dass es kaum Moglichkeiten zur Selbstentfaltung gibt, um jenseits
der Aufgabenstellung weitere Punkte zu bearbeiten. Dies liegt darin begriindet,
dass die Betreuenden, die Professorin beziehungsweise der Professor kaum Zeit
fiir die Betreuung von Abschlussarbeiten aufserhalb es eigenen Forschungsumfelds
haben.

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass eine Abschlussarbeit an einer Hoch-
schul- oder Forschungseinrichtung durch das hohe wissenschaftliche Niveau der
ideale Weg ist, das Studium mit einer qualitativ hochwertigen Thesis abzuschlie-
fen. Diese ist die zentrale Visitenkarte bei der Bewerbung um eine Stelle in der
Wirtschaft. Gepaart mit einer thematischen Vertiefung durch die Belegung von
entsprechenden Wahlpflichtmodulen wahrend des Studiums lésst sich potenziellen

Arbeitgebern die personliche fachliche Expertise hervorragend darlegen.
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In einem Forschungsprojekt zum Thema ,,Moderne Mobilititskonzepte zur
Reichweitensteigerung von Schwerlasten an einer Universitat konnte im Rah-
men einer Masterarbeit mit der Aufgabenstellung zu ,,Finsatz des Rads zum
Warentransport® ein groferer Themenkomplex bearbeitet werden, wahrend ei-
ne Bachelorthesis zur ,, Festigkeit einer Starrachse als Bindeglied zwischen den
Rédern' einen Teilaspekt untersucht. Die Ergebnisse aus beiden Abschlussar-

beiten liefern wesentliche Beitriage in dem tibergeordneten Forschungsvorhaben.

1.2.2 Abschlussarbeit im Unternehmen

Als Alternative fiir das Verfassen einer Abschlussarbeit an der Hochschule bietet
es sich an, insbesondere fiir Studierende an Hochschulen fiir angewandte Wissen-
schaften, die wissenschaftliche Arbeit in einem Unternehmen zu erstellen. Dabei
kann die Einbindung der Abschlussarbeit ins Unternehmen in zwei Aspekte unter-
gliedert werden — die Thesis wird in ein Forschungsprojekt gemeinsam mit einer
Hochschule eingebettet oder es wird eine praxisbezogene Aufgabenstellung be-
arbeitet, welche fiir das Unternehmen unmittelbaren Nutzen hat (zum Beispiel
die Konzeptentwicklung fiir die Umsetzung von Mafnahmen oder eine Machbar-
keitsstudie). Ist die Arbeit in ein Forschungsvorhaben eingebunden, wird durch
die enge Zusammenarbeit mit der Hochschule ein hohes wissenschaftliches Niveau
vorgelebt. Handelt es sich um eine unternehmensinterne Aufgabe ohne direkten
wissenschaftlichen Bezug, so ist bei der Bearbeitung darauf zu achten, die wis-
senschaftliche Fragestellung klar zu definieren und im Verlauf der Thesis nicht aus
den Augen zu verlieren. Tabelle 1.3 stellt die Vor- und Nachteile der Durchfiihrung
einer Abschlussarbeit in einem Unternehmen gegeniiber.

Abschlussarbeiten im Unternehmen weisen einen starken Anwendungsbezug auf,
da fiir das Unternehmen die Ergebnisse im Vordergrund steht. Hat ein Unterneh-
men zum Beispiel Fragen zur Machbarkeit und Umsetzung eines Themas (zum
Beispiel zur Investition in eine neue Technologie), so soll am Ende der Thesis diese
Frage fundiert untersucht und positiv oder negativ beantwortet werden. Das The-
ma der Abschlussarbeit kann dabei sowohl eher theoretisch (Machbarkeit, Wirt-

schaftlichkeitspriifung) als auch experimentell (Umsetzung einer technischen Lo-
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Tabelle 1.3. Vorteile und Nachteile der Bearbeitung von wissenschaftlichen Ab-
schlussarbeiten in einem Unternehmen

Vorteile Nachteile
+ starker Praxisbezug der Themen- - gegebenenfalls unzureichende wis-
stellung senschaftliche Qualitdt wegen feh-
lender Expertise
+ Moglichkeit der Verbindung mit ei- - fehlende direkte Betreuung durch
nem Praktikum Ansprechpartner im Unternehmen

wegen Zeitmangels
+ in der Regel Entlohnung fiir die Té-
tigkeit
+ Chance auf Festanstellung nach er-
folgreichem Abschluss

sung, Durchfithrung von Messungen) ausgerichtet sein. In jedem Fall erfolgt die
Einbindung des Studierenden in die entsprechende Fachabteilung und die aktive
Mitarbeit im Tagesgeschéft. Dadurch ergibt sich ein tiefer Einblick in die Ablaufe
innerhalb des Abteilung und die Tétigkeit im Unternehmen. Diese Erfahrungen
sind &ufsert wertvoll fiir die spdtere Suche nach einer Anstellung in einem Unter-
nehmen.

Die Abschlussarbeit ldsst sich hdufig mit einem vorgelagerten Praktikum ver-
binden. Unternehmen sind an eher langfristigeren Anstellung von Studierenden in-
teressiert, da bei einer mehrmonatigen Anstellung statt einer Beschéftigung iiber
lediglich einige Woche die Einarbeitung entfillt. Zudem sind Abldufe und An-
sprechpartner in der Abteilung bekannt, sodass dies zu reibungsloserem Arbeiten
in der Abteilung fithrt. Bei einem zeitlichen Umfang einer Bachelorarbeit von neun
Wochen zeigt sich, dass Unternehmen den Aufwand fiir die Anstellung teilweise
scheuen. Wird vor der Bachelorarbeit ein Praktikum absolviert, ergibt sich ein we-
sentlich langerer Anstellungszeitraum, der sich fiir das Unternehmen hinsichtlich
des Betreuungsaufwands lohnt. Aus diesem Grund bietet es sich bei der Suche
nach einer Bachelorarbeit in einem Unternehmen an, dies mit einem (unter Um-
standen freiwilligen) Praktikum zu verbinden. Bei Masterarbeiten, die mindestens

sechs Monate laufen, stellt sich das Problem der kurzfristigen Anstellung nicht.
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Dariiber wird ist die Téatigkeit in einem Unternehmen im Rahmen einer An-
schlussarbeit meistens entlohnt. Im Rahmen der Tétigkeit als Werkstudierender
wird ein monatliches Entgelt fiir die Arbeit im Unternehmen gezahlt. Beim Ver-
fassen einer Abschlussarbeit an einer Hochschule erhalten Studierende zwar auch
oft eine Anstellung im Rahmen einer hilfswissenschaftlichen Tétigkeit in einem
Forschungsvorhaben, jedoch ist dies keinesfalls sicher, sodass wihrend der Thesis
eine alternative Quelle zur Finanzierung des studentischen Lebens notwendig sein
kann.

Oft bietet sich bei entsprechend guter Arbeit fiir Studierende die Moglichkeit,
in der Abteilung, in der die Abschlussarbeit verfasst wurde, eine Festanstellung
(gegebenenfalls befristet) zu erhalten. Falls das Unternehmen {iber die notwen-
digen finanziellen sowie personellen Kapazititen verfiigt und die Ergebnisse der
Abschlussarbeit einen direkten Nutzen fiir das Unternehmen haben, so kann dem
Absolventen eine Stelle angeboten werden. Die Einarbeitungszeit fiir neuangestell-
te Mitarbeitende entféllt, da die Einfiihrung ins Unternehmen bereits wiahrend der
Thesis erfolgt ist. Natiirlich miissen neben der fachlichen Expertise des Absolven-
ten auch die finanziellen Rahmenbedingungen im Unternehmen passen, um die
Neuanstellung umzusetzen. Voraussetzung fiir eine mogliche Anstellung ist selbst-
versténdlich, dass das Unternehmen personellen Bedarf hat und eine Finanzierung
der Stelle gesichert ist.

Unternehmen legen bei der Abschlussarbeit zwar auf eine zielfithrende Arbeits-
weise wert, die Wissenschaftlichkeit liegt nicht unmittelbar im Fokus. Dies ist
bereits bei der Themenfindung fiir eine Thesis zu beachten, da das Erreichen der
Ergebnisse im Vordergrund steht, eine umfassende Verschriftlichung nach wissen-
schaftlichen Gesichtspunkte aus Sicht des Unternehmens jedoch nicht notwendig
zu sein scheint. Fiir den Studierenden kann dies im Ende der Thesis zu einem
Dilemma fiithren, auf der einen Seite die Ergebnisse fiir das Unternehmen schrift-
lich festzuhalten und auf der anderen Seite eine wissenschaftliche Arbeit fiir die
Hochschule zu verfassen. Friihzeitig sollte in den Gesprachen mit dem Betreuer im
Unternehmen dargestellt werden, dass wihrend der Tétigkeit ausreichend Raum
fiir das wissenschaftliche Arbeiten bleibt.

Bei der Durchfiihrung von Abschlussarbeiten in Unternehmen ist zu beachten,

dass der Betreuer in der Abteilung iiber die notwendige wissenschaftliche Fach-
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kompetenz verfiigt; dies gilt insbesondere fiir Masterarbeiten. Die Themenstellung
und die Schwerpunkte der Thesis miissen eine klare wissenschaftliche Fragestel-
lung aufweisen. Zwar kann die Aufgabenstellung, die im Rahmen der Thesis im
Unternehmen untersucht beziehungsweise umgesetzt wird, einen starken Praxisbe-
zug fiir das Unternehmen haben, die Thesis muss sich jedoch mit einer zugehorigen
iibergeordneten, wissenschaftlichen Fragestellung beschéaftigen, die einem entspre-
chenden wissenschaftlichen Niveau (fiir Bachelor oder Master) entspricht. Daher
ist auf eine klare Abgrenzung zwischen der Tétigkeit im Unternehmen und der
wissenschaftlichen Arbeit zu achten. Wesentlich fiir die Bewertung der Abschluss-
arbeit ist ausschliefslich die Qualitét der wissenschaftlichen Arbeit; eine erfolgreiche
Umsetzung einer Aufgabenstellung im Unternehmen und Beschreibung dieser Um-
setzung in der Thesis entspricht nicht den Vorgaben wissenschaftlichen Arbeitens.

Schlieflich muss fiir die Begutachtung eine Professorin beziehungsweise ein Pro-
fessor an der Hochschule fiir die Ubernahme der Erstbetreuung der Thesis iden-
tifiziert werden. Wenn das Unternehmen die Ausschreibung einer Abschlussarbeit
iiber die Hochschule organisiert, gibt es meist eine Professorin beziehungsweise
einen Professor, der als Kontaktperson zwischen Unternehmen und Absolvent auf-
tritt und sich daher fiir die Erstbegutachtung anbietet. Falls die Kontaktaufnahme
direkt mit dem Unternehmen ohne die Hochschule in Form eines Bewerbungspro-
zesses oder eines vorgelagerten Praktikums erfolgte, so muss in der Anfangsphase
der Thesis eine Professorin beziehungsweise ein Professor fiir die Erstbegutachtung
gefunden werden. Dabei hilft es, den Betreuenden an der Hochschule ein Exposé
der Thesis (siche 1.3.1) vorzulegen, damit direkt dargestellt werden kann, dass eine
fundierte, wissenschaftliche Einarbeitung sowie eine grundlegende Strukturierung
der Thesis bereits erfolgt ist.

Zusammenfassend ldsst sich festhalten, das das Verfassen der Abschlussarbeit
im Unternehmen einen sehr guten Einblick in die Arbeitswelt geben kann, jedoch
beachtet werden muss, dass das Wissenschaftliche nicht in den Hintergrund riickt.
Insbesondere bei Abschlussarbeiten, deren Ergebnisse ,negativ sind (zum Beispiel
bei einer Arbeit zur wirtschaftlichen Untersuchung einer Investitionsentscheidung
im Unternehmen und der wissenschaftlichen Erkenntnis, dass die Investition nicht
getétigt werden sollte), ist die Gefahr verhéltnisméfig grofs, dass das Unterneh-

men das Interesse an der wissenschaftlichen Ausarbeitung dieses Ergebnisse verliert



1.2 Themenfindung 15

und es keine weitere Unterstiitzung durch die Betreuenden fiir die Finalisierung
der Thesis erhélt. Dennoch ermoglicht die Arbeit im Unternehmen und das Er-
stellen einer wissenschaftlichen Abschlussarbeit im unternehmerischen Umfeld den
Bogen zwischen Wissenschaft und Praxis zu spannen, um wertvolle Erfahrungen

als Studierender zu sammeln.

Ein Unternehmen aus der Logistikbranche interessiert sich dafiir, wie sich der
Warentransport, der bisher iiber Lasttiere erfolgte, durch den Einsatz des Rads
verbessern ldsst und ob dieses Unternehmen in eine Fertigungsanlage fiir Rader
investieren sollte. Aus diesem Grund soll eine Abschlussarbeit untersuchen,
welche Chancen und Risiken bei der Investition zu erwarten sind. Am Ende der
Arbeit soll eine fundierte Entscheidungsgrundlage mit Handlungsempfehlungen
erarbeitet worden sein. Bei dieser Aufgabenstellung ist in der Abschlussarbeit

darauf zu achten, dass die Thesis ein wissenschaftliches Fundament aufweist.

1.2.3 Selbststindige Abschlussarbeit

Die dritte Variante beim Verfassen einer Abschlussarbeit ist das selbststéindige Ar-
beiten zu einer wissenschaftlichen Themenstellung. Diese Variante ist im Vergleich
zu den beiden vorherigen Arten die anspruchsvollste, da es keine unmittelbare Be-
gleitung durch Betreuende gibt und die Studierenden wéhrend der Thesisphase
weitestgehend auf sich alleine gestellt sind. Daher ist die selbststandige Abschluss-
arbeit auch nur eingeschrankt fiir Bachelor- beziehungsweise Masterarbeiten zu
empfehlen, da ein hohes Maf an Selbstorganisation und Eigenantrieb notwendig
ist. Als Art der selbststdndigen Abschlussarbeit bietet sich im Grunde nur eine
kompilatorische Thesis (siehe Tabelle 1.1) an; die tibrigen Arten sind in der selbst-
stdndigen Durchfiihrung (zum Beispiel bei der Durchfithrung von Experimenten)
kritisch zu sehen. In Tabelle 1.4 sind die Vor- und Nachteile einer selbstindig
verfassten Abschlussarbeit gegeniibergestellt.

Zentraler Vorteil einer selbststédndig verfassten Abschlussarbeit ist die Freiheit
bei der Themenwahl. Weder durch laufende Forschungsprojekte an Hochschulins-

tituten noch durch Projektthemen im Unternehmen ist die Aufgabenstellung der
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Tabelle 1.4. Vorteile und Nachteile der selbststandigen Bearbeitung von wissen-
schaftlichen Abschlussarbeiten ohne direkte, personliche Betreuung.

Vorteile Nachteile

+  Freie Themenwahl nach personli- - mangelnde wissenschaftliche Quali-
chen Interessen tat wegen fehlender Betreuung

+ keine Abhéngigkeiten - mangelhafte  Betreuungsqualitét

wegen fehlenden Interesses am
Thema durch den Betreuer
- keine Finanzierung wahrend der

Abschlussphase

Thesis eingeschriankt. Daher kann ein Thema gewahlt werden, das den persénlichen
Interessen entspricht.

Des Weiteren gibt es fiir den Studierenden bei der selbststandigen Arbeit an der
Thesis keine Abhéingigkeiten und Verantwortlichkeiten gegeniiber Dritten. Wah-
rend der wissenschaftlichen Arbeit an der Thesis gibt es keine thematischen Vorga-
ben, die eingehalten und umgesetzt werden miissen. Damit ist sichergestellt, dass
der eigene Themenschwerpunkt in der Thesis untersucht und ausgearbeitet werden
kann.

Jedoch ist bei der selbststéndigen Bearbeitung einer wissenschaftlichen Frage-
stellung die Gefahr sehr grofs, dass die Qualitat wegen der fehlenden direkten Be-
treuung durch eine Professorin beziehungsweise durch einen Professor oder durch
Ansprechpartner im Unternehmen leidet. Vom einem Studierenden am Ende des
Bachelor- und auch des Masterstudiums kann noch nicht erwartet werden, dass das
selbststédndige Verfassen einer wissenschaftlichen Arbeit moglich ist — dies wird erst
bei der Promotion erwartet. Wegen der fehlenden wissenschaftlichen Praxis kann
das Bearbeiten der Fragestellung in eine falsche, unwissenschaftliche Richtung lau-
fen oder wesentliche Aspekte konnen unberiicksichtigt bleiben. Hierzu zéhlen zum
Beispiel wesentliche Liicken bei der Literaturrecherche oder die Nichtberiicksichti-
gung zentraler Ergebnisse aus dem wissenschaftlichen Diskurs zum Thema.

Fiir die Betreuung der Thesis wird eine Professorin beziehungsweise ein Profes-
sor an der Hochschule benotigt. Diese Betreuenden miissen ein Grundinteresse an

dem Thema aufbringen und bereit sein, sich mit der Thesis auseinanderzusetzen.
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Da Drittthemen héufig nicht im unmittelbaren Forschungsgebiet der Professorin
beziehungsweise des Professors liegen, ist die Eigenmotivation der Betreuenden
wahrend der Durchfithrungsphase gering, den Absolvierenden aktiv bei den Ar-
beitspaketen wahrend der Thesis zu begleiten. Dies kann die wissenschaftliche
Qualitat der Thesis ebenfalls mindern, da ohne eine regelméfige Riickkopplung
mit wissenschaftlich ausgebildetem Personal bei der Thesis zentrale Aspekte nicht
korrekt behandelt werden.

Schlieflich fehlt bei der selbststiandigen Bearbeitung eine finanzielle Unterstiit-
zung, die bei Abschlussarbeiten an einem Forschungsinstitut oder im Unternehmen
gegeben sein kann. Damit muss neben der Arbeit an der Thesis noch Zeit fiir die
Finanzierung des studentischen Lebens gefunden werden.

Um die professorale Betreuung fiir die Erst- und Zweibegutachtung der Ab-
schlussarbeit zu finden, ist die Vorlage eines gut ausgearbeiteten Exposés (sie-
he 1.3.1) eine Grundvoraussetzung. Durch das Exposé ldsst sich nachweisen, dass
es sich bei der selbststiandig durchgefiihrten Thesis um ein Themenfeld handelt,
welches strukturiert und gut organisiert bearbeitet werden wird. Neben der fach-
lichen Eingrenzung der Thesis in dem Exposé zeigt der Zeitplan mit den wesent-
lichen Meilensteinen im Verlauf der Bearbeitung, dass ein tragfihiges Konzept fiir
die Thesis vorliegt. Die Literaturrecherche (siche hierzu Kapitel 3) mit der Identi-
fikation der wesentlichen Publikationen zum Thema, erganzt um eine persoénliche
Einschitzung der Veroffentlichungen, legt den Grundstein fiir die Arbeit. Ohne
eine entsprechende Vorplanung und eine regelméfige Kontrolle zur Erreichung der
Meilensteine beziehungsweise Zwischenergebnisse ist die Gefahr sehr grof, dass
sich die selbststédndige Bearbeitung der Thesis in eine falsche Richtung entwickelt.

Ingesamt zeigt sich, dass die Nachteile einer selbststéndigen Abschlussarbeit
deutlich schwerer als die Vorteile wiegen kénnen, sodass eine selbststdndige Be-
arbeitung einer Thesis nur in Ausnahmefillen zu empfehlen ist. Als Studierender
muss von Beginn an klar sein, dass eine Unterstiitzung durch einen Betreuer iiber
weite Phasen fehlen wird. Daher sollte eine umfangreiche Einarbeitung in das
allgemeine Vorgehen bei wissenschaftlichen Abschlussarbeiten erfolgen, bevor der

Schritt in die selbststandige Arbeit gewagt wird.
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Eine selbststédndige Abschlussarbeit mit einem kompilatorischen Schwer-
punkt, das heifit der Literaturrecherche zu einem Themenfeld, kénnte ,, Grenzen
der Effizienzsteigerung im Warentransport durch Lasttiere” lauten. Durch die
Identifikation und Auswertung von zahlreichen Literaturquellen, insbesondere
wissenschaftlichen Fachartikel in Journalen, lédsst sich eine Hypothese aufstel-
len, ob der konventionelle Warentransport unter der Berticksichtigung steigen-

der Lastgewichte zukunftsfihig ist.

1.3 Einarbeiten in das Thema

Steht das grundlegende Thema der Abschlussarbeit fest, geht es daran, sich in das
Themenfeld einzuarbeiten. Der Titel der Arbeit muss dabei noch nicht endgiiltig
feststehen, ein Arbeitstitel sollte jedoch bereits definiert worden sein. Die fachlichen
Grundlagen zum Thema sind wahrend des Studiums gelegt worden, aber da es
sich bei der Abschlussarbeit um eine bisher noch nicht wissenschaftlich untersuchte
Fragestellung beziehungsweise die Anwendung bestehender Methoden auf ein neues
Themenfeld handelt, muss zu Beginn der Arbeit das vertiefende Einarbeiten in
das Thema stehen. Hierzu gehort auch das Auffrischen von Vorkenntnissen und
Methoden, die fiir die Bearbeitung der Thesis notwendig sind.

In dieser frithen Phase der Abschlussarbeit beginnt bereits der Aufbau der ei-
genen Literaturdatenbank (siehe Kapitel 3). In vielen Féllen gibt es bereits Ver-
offentlichungen, die sich mit dem Themenfeld beschéftigt haben und von den Be-
treuenden zum FKinstieg bereitgestellt werden. Dartiber hinaus ist eine Recherche
nach aktuellen Publikationen elementar wichtig.

Wihrend der Einarbeitungsphase sollten folgende Punkte geklért werden: Das
Themenfeld und die Fragestellung miissen verstanden sein und es besteht der Wille,
sich mit dieser Abschlussarbeit beschéftigen zu wollen. Andernfalls ist es zu diesem
Zeitpunkt ohne Schwierigkeiten moglich, das Thema der Arbeit nicht weiter zu
verfolgen und sich ein neues Thema zu suchen.

An der Abschlussarbeit sind zahlreiche Personen neben dem Absolventen be-

teiligt. In Tabelle 1.5 sind die einzelnen Personen und ihre jeweiligen Rollen dar-
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Tabelle 1.5. Beteiligte Personen an einer Abschlussarbeit.

Person Rolle wahrend der Abschlussarbeit
Absolvierende Bearbeitung die Abschlussarbeit.

Promovierende /Postdoc aktive Betreutung der Abschlussarbeit, Begleitung
der Absolvierenden und Abgabe einer Notenemp-

fehlung.
Mitarbeitende im Un- Unterstiitzung der Absolvierenden bei der Arbeit
ternehmen /Institut an der Thesis.
Professor*in Begutachtung die Abschlussarbeit und Vergabe
der Note.
Unternehmens- Betreutung der Arbeit und erste Ansprechperson.
vertretende Ob die Betreuenden im Unternehmen an der No-

tenvergabe aktiv beteiligt ist, hdngt von der Prii-
fungsordnung des Studiengangs ab; eine Zweitbe-
gutachtung der Thesis durch Externe ist moglich.
Andernfalls erfolgt eine Bewertung der Tatigkeit
im Unternehmen und es gibt einen Austausch zwi-
schen den Unternehmensvertretern und der Pro-
fessorin beziehungsweise dem Professor.

gestellt. An erster Stelle stehen natiirlich die Absolvierenden, die das Thema der
Abschlussarbeit selbststandig und eigenverantwortlich bearbeiten. Unterstiitzung
erhalten die Absolvierenden durch Promovierende beziehungsweise Postdocs, also
wissenschaftliche Mitarbeitenden am Institut. Im Unternehmen oder dem Hoch-
schulinstitut wird den Absolvierenden eine Person zugewiesen, der bei autkom-
menden Fragen hilft und bei der Bearbeitung des Themas zum Beispiel durch die
Begleitung von Versuchsdurchfiihrungen unterstiitzt. Die Professorin beziehungs-
weise der Professor an der Hochschule begutachtet die Abschlussarbeit und vergibt
die Note. An kleineren Lehrstiihlen oder Hochschulen fiir angewandte Wissen-
schaften kann die Professorin beziehungsweise der Professor auch als zuséatzliche
wissenschaftliche Ansprechperson auftreten. Schliefslich gibt es im Unternehmen
eine verantwortliche Person (zum Beispiel auf der Ebene der Gruppen- oder Ab-
teilungsleitung, bei kleineren Unternehmen auch die Geschéftsfiihrung), welche

die Arbeit betreut und zum Abschluss der wissenschaftlichen Tétigkeit im Un-
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ternehmen ein Empfehlungsschreiben beziehungsweise ein Arbeitszeugnis verfasst,
welches die Arbeit im Unternehmen bewertet. Eine Notenvergabe durch das Un-
ternehmens erfolgt nur, falls dies im Rahmen der Priifungsordnung der Hochschule
zuléssig ist. In jedem Fall sollte ein Austausch zwischen der professoralen Betreu-
ungsperson und den Unternehmensverantwortlichen erfolgen, um die Qualitat der
Arbeit aus Sicht des Unternehmens in die Begutachtung der Thesis einfliefen zu
lassen. Jedoch muss eine vom Unternehmen hervorragend bewertete Tétigkeit nicht

zwingend auch eine hohe wissenschaftliche Giite der Abschlussarbeit implizieren.

1.3.1 Exposé

Nach der ersten Einarbeitung in die Themenstellung der Arbeit beziehungsweise
bei der Anfrage zur Betreuung einer Arbeit im Unternehmen (nach 1.2.2) oder einer
selbststédndigen Abschlussarbeit (nach 1.2.3) wird von den Betreuenden erwartet,

dass ein Exposé mit folgenden wesentlichen Informationen vorlegt wird (Hirsch-
Weber und Scherer 2016a):

Arbeitstitel: Titelvorschlag fiir die Abschlussarbeit (siehe hierzu 7.2).

Gliederung: Erste Strukturierung der Arbeit entsprechend der Vorgaben in
Kapitel 7.

Themenstellung: Aus dem Titel und der Gliederung wird etwa eine DIN-A4-

Seite zum Einstieg in die Aufgabenstellung verfasst.

Zeitplan: Grober Zeitplan mit den wesentlichen Meilensteinen und Arbeitspa-
keten (siehe Kapitel 2).

Literaturverzeichnis: Nach der Auseinandersetzung mit der wesentlichen Pri-
mérliteratur wird diese in einem Literaturverzeichnis zusammengefasst (siehe
Kapitel 3).

Héufig umfassen Ausschreibungen von Abschlussarbeiten an Instituten oder in
Unternehmen lediglich eine sehr kurze Beschreibung des Themas. Weiterfiihrende
Informationen ergeben sich erst durch Nachfragen und einem Gesprich mit ei-

ner Ansprechperson. Wird die Arbeit nicht am Institut der Hochschule unter der
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direkten Einbindung des wissenschaftlichen Personals, sondern extern im Unter-
nehmen beziehungsweise selbststandig verfasst, so ist das Exposé obligatorisch,
damit die betreuende Professorin beziehungsweise der betreuende Professor an der
Hochschule erkennen kann, dass die Absolvierenden selbststdndig Projektskizzen
zu dem abgeschlossenen Themenfeld verfassen und strukturieren kénnen. Dies er-
leichtert den Betreuenden eine Einschéitzung, ob die Aufgabenstellung und die
Abschlussarbeit mit der notwendigen wissenschaftlichen Fachkompetenz bearbei-

tet werden wird.

Bei einer ausgeschriebenen Arbeit mit dem Titel ., Finsatz des Rads zum
Warentransport® sollten Vorkenntnisse in der Durchfiihrung von Versuchsrei-
hen sowie des Warentransports vorliegen. Zudem sind grundlegende Kenntnisse
von Tabellenkalkulationsprogrammen und handwerkliche Fahigkeiten zur Holz-
bearbeitung notwendig. Ein Arbeitstitel ,, Der Warentransport unter modernen
Gesichtspunkten' ist nicht empfehlenswert, da weder die konkrete wissenschaft-
liche Fragestellung aus dem Titel hervorgeht noch eine klar umrissene Aufga-

benstellung mit einer Zielrichtung erkennbar ist.

Die einzelnen Angaben, die in dem Exposé aufgefiihrt werden sollten, werden
in den folgenden Abschnitten erldautert. Der Arbeitstitel der Thesis ergibt sich
aus der Gliederung und der ausformulierten Themenstellung. Der Zeitplan dient
zum Nachweis, dass eine realistische Einschétzung der Arbeitsschritte hinsichtlich
Dauer und Aufwand vorliegt. Schlieklich bildet das Literaturverzeichnis mit der
Zitation der wesentlichen wissenschaftlichen Verdffentlichungen die Grundlage, um
bereits in der frithen Phase der Abschlussarbeit zu belegen, dass der Absolvent in
der Lage ist, die wichtigsten Literaturquellen zu identifizieren, um diese in der
Abschlussarbeit zu verarbeiten.

Erste Gliederung der Arbeit.

Nachdem die Einarbeitung in das Themenfeld der Arbeit erfolgt ist, kann die
erste Version der Gliederung aus dem Exposé verfeinert werden. Die Gliederung
sollte dabei der allgemeinen Struktur von wissenschaftlichen Arbeiten entsprechen.
Ausfiihrlich wird das Vorgehen zur Gliederung in Kapitel 7 dargestellt. In dieser

frithen Phase der Arbeit ist es ausreichend, neben den fiinf Kapiteln die jeweils
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zugehorigen Unterkapitel zu definieren. Dabei ist es sinnvoll, die Bezeichnung der
fiinf Kapitel fiir die Gliederung zu iibernehmen, da die Arbeit dadurch bereits nach
wissenschaftlichen Vorgaben strukturiert ist und die eigenen Inhalte entsprechend

eingepasst werden konnen.

1 Einleitung
1.1 Unterkapitel 1.1
1.2 Unterkapitel 1.2
2 Methoden
2.1 Unterkapitel 2.1
2.2 Unterkapitel 2.2
3 Ergebnisse
3.1 Unterkapitel 3.1
3.2 Unterkapitel 3.2
4 Diskussion
4.1 Unterkapitel 4.1
4.2 Unterkapitel 4.2

5 Zusammenfassung

Die Verwendung einer dritten Gliederungsebene (zum Beispiel 1.1.1 Abschnitt)
ist nicht notwendig. Diese Detaillierung der Arbeit kann im Verlauf der Durchfiih-
rung erfolgen. Oft wirkt diese Vorgabe der Gliederung fiir Studierende, die wenig
Erfahrung mit wissenschaftlichen Arbeiten haben, zu starr, jedoch zwingt diese
Gliederung zur klaren Strukturierung der gesamten Arbeit bereits vor Beginn der
Durchfiihrung. Diese Struktur unterstiitzt wissenschaftlich Unerfahrene, die Arbeit
nach den wissenschaftlichen Standards umzusetzen.

Selbstversténdlich kann (in Riicksprache mit den Betreuenden) die Gliederung
an individuelle Vorgaben angepasst werden, ein Erstentwurf der Arbeit entspre-
chend der angefiihrten Gliederung ist jedoch nicht falsch. Anhand dieses Entwurfs
kann mit den Betreuenden eine Umstellung von Inhalten besprochen und eine
strukturelle Anpassung wahrend der Durchfithrung beziehungsweise des Schrei-

bens vorgenommen werden.
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Erstellen eines Projektzeitplans.

Nachdem die erste Version der Gliederung erstellt und mit den Betreuenden
abgestimmt ist, sollte der Zeitplan fiir die Umsetzung der Arbeit aus dem Exposé
prézisiert werden. Das wesentliche Ergebnisse der Erstellung des Projektzeitplans
ist ein Ablaufplan, der sich an der Gliederung der Arbeit orientiert und die zen-
tralen Meilensteine bei der Durchfiihrung widerspiegelt. Da dem Projektzeitplan
in wissenschaftlichen Arbeiten eine zentrale Rolle zukommt, sind im folgenden
Kapitel 2 genaue Angaben aufgefiihrt.

Literaturverzeichnis.

Das Recherchieren und Zusammenstellen der wissenschaftlichen Literatur bildet
das Riickgrat der Abschlussarbeit. Hierzu zéhlen die (in der Regel englischspra-
chigen) Veroffentlichungen zum Thema der Abschlussarbeit insbesondere in Form
von peer-reviewed Artikeln aus Fachjournalen beziehungsweise Konferenzbeitra-

gen. Peer-Review bedeutet, dass die Verdffentlichung anonymisiert durch Dritte
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begutachtet und die wissenschaftliche Qualitdt unabhéngig gepriift wurde. Als
allgemeine Informationsquelle und zum ersten Einstieg konnen zwar auch (popu-
larwissenschaftliche) Veroffentlichungen verwendet werden, jedoch kénnen diese
nicht als Quellen fiir die Abschlussarbeit dienen. Eine detaillierte Einfithrung zur

Literaturrecherche ist in Kapitel 3 zu finden.

1.3.2 Weiteres Vorgehen wihrend der Einarbeitung

Das weitere Vorgehen der Abschlussarbeit nach der Einstiegsphase gliedert sich
in drei Phasen und ist in den folgenden Kapiteln beziehungsweise Teilen dieses
Ratgebers dargestellt.

Bearbeitung der wissenschaftlichen Fragestellung.

Die Durchfithrung, das heiflt das Bearbeiten der wissenschaftlichen Aufgaben-
stellung, nimmt den wesentlichen Teil der Arbeit ein. Hierzu zdhlen neben dem
Erarbeiten der eigenen Ergebnisse auch die kritische Bewertung dieser Ergebnisse
sowie die Einordnung der Ergebnisse in den wissenschaftlichen Kontext. Die Arbeit
darf nicht im autarken Raum entstehen, sondern muss laufend einer Uberpriifung
durch Dritte standhalten. Das Hinterfragen der Ergebnisse, der Abgleich mit Er-
gebnissen aus Publikationen, die sich mit &hnlichen Themenfeldern beschéftigen,
sowie die regelméfiige Riicksprache mit den Betreuenden helfen, dass die Arbeit
sich in die vorgesehene Richtung entwickelt.

In Abhéngigkeit des Umfelds (Institut, Unternehmen, selbststéandige Recher-
che) und der Art der Arbeit (Bachelor, Master) ergeben sich eine unterschiedliche
Tiefe und ein entsprechender Zeitrahmen. Wahrend die Bachelorarbeit, bedingt
durch die zeitliche Begrenzung auf wenige Wochen, lediglich eine kurze und klare
Aufgabenstellung umfassen kann, ermdéglicht eine mehrmonatige Masterarbeit das
umfassendere Beleuchten eines Themenkomplexes. Dennoch sollte in einer ange-
passten Taktung die Riickkopplung mit den Betreuenden erfolgen. Dartiiber hinaus
kann es hilfreich sein, die Arbeit im laufenden Prozess einem gréfieren Publikum
zu prasentieren. Hierzu bieten sich Lehrstuhlseminare oder Arbeitsgruppentreffen
an, die einen idealen Rahmen bieten, Zwischenergebnisse darzustellen und diese

argumentativ einem Fachpublikum né&herzubringen.
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Auf die wesentlichen Aspekte der Durchfithrung wird in diesem Teil I des Ratge-
bers in den folgenden Kapiteln eingegangen. Dabei werden auch die Besonderheiten
der unterschiedlichen Arten von Arbeiten (experimentell, theoretisch, praktisch,
konzeptionell etc.) erldutert.

Schreiben der Arbeit.

Nach Abschluss der relevanten Arbeiten beginnt die letzte Phase der wissen-
schaftlichen Arbeit — das Zusammenschreiben. Die Komplexitit der Ergebnisse
wird in eine Form gebracht, die es Dritten ermoglicht, die Ergebnisse nachzuvoll-
ziehen, zu bewerten und weiterzuentwickeln. Teil II dieses Ratgebers widmet sich
dem Verfassen der Arbeit unter Beriicksichtigung der wissenschaftlichen Aspekte.
Prasentation und Verteidigung.

Die wissenschaftliche Arbeit schliefst an vielen Hochschulen mit der Présentation
der Ergebnisse sowie der Verteidigung ab. Dies ist ein wesentlicher Bestandteil in
der Wissenschaft, da das Préisentieren dazu dient, in den wissenschaftlichen Diskurs
einzusteigen. Das Plenum héngt stark von der Art der Arbeit ab — von einer kleinen
Gruppe, die der Prasentation beiwohnt, bis zu Verteidigung einer Dissertation vor
den Mitgliedern einer Fakultét. In Teil 111 des Ratgebers wird darauf eingegangen,
welche Punkte beachtet werden sollten, um die Arbeit sicher, souverdn und auf

wissenschaftlichem Niveau zu présentieren.
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Checkliste zum allgemeinen Vorgehen

Die folgende Checkliste dient zur Uberpriifung, ob die wesentlichen Punkte zur

Themenfindung und zum allgemeinen Vorgeben erfiillt wurden.

[0 Ich habe mich mit dem wissenschaftlichen Arbeiten im Allgemeinen ausein-

andergesetzt und verstanden, was von mir in der Thesis erwartet wird.

[0 Ich konnte ein Thema fiir meine Abschlussarbeit finden, mit dem ich mich

die nédchsten Wochen und Monate intensiv beschéftigen mochte.

O Bei einer Abschlussarbeit an der Hochschule: Ich konnte mich in das laufende

Forschungsprojekt und das Thema der Thesis einarbeiten.

[J Bei einer Abschlussarbeit im Unternehmen: Fiir die Abschlussarbeit habe ich
eine betreuende Professorin beziehungsweise einen betreuenden Professor mit

einem fachlichlichen Bezug zum Thema der Abschlussarbeit gefunden.

[J Bei einer selbststandigen Abschlussarbeit: Mir sind die Risiken einer selbst-
standigen Thesis bewusst und ich konnte eine Professorin beziehungsweise

einen Professor fiir die Betreuung meiner Abschlussarbeit finden.

[0 Die erste Einarbeitung in das Thema fiir meine Abschlussarbeit konnte ich
abschliefsen, indem ich ein schriftliches Exposé verfasst und meinen Betreu-

enden vorgelegt habe.

[0 Der erste Zeitplan (geméfs Kapitel 2) zur Durchfiihrung ist realistisch und
umsetzbar. Auf Basis dieses groben Zeitplans léasst sich in der ndchsten Phase

ein umfassender Zeitplan erstellen.

[0 Ich habe mich (geméf Kapitel 3) in die wichtigsten wissenschaftlichen Verof-
fentlichungen eingelesen und bin in der Lage, auf Basis dieser Publikationen

weitere Literatur zu recherchieren.
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2 Zeitplanung

Wihrend der Einarbeitungsphase, zur Vorbereitung der wissenschaftlichen Arbeit
sowie im Verlauf der Umsetzung dient ein Projektzeitplan dazu, die kontinuierliche
Entwicklung der Arbeit bis zum erfolgreichen Abschluss zu steuern (Lang 2016).
Dabei kommen Elemente des Projektmanagements zum Einsatz, um den Erfolg
der Arbeit sicherzustellen. Entsprechend der Art der Arbeit (Bachelor, Master)
lasst sich das Projekt in unterschiedlichen Komplexitétsstufen abbilden.

Wihrend eine Bachelorarbeit aufgrund des begrenzten Zeitrahmens von weni-
gen Wochen (typischerweise zwischen neun und zwolf Wochen) einem stark linea-
risierten Ablauf folgt, kann auch eine Masterarbeit innerhalb der Bearbeitungszeit
(hdufig sechs Monate) nur eingeschrankt eine breitgefacherte Struktur aufweisen.
Beiden Arbeiten ist gemein, dass sich diese in einem iibergeordneten Forschungs-
kontext einordnen lassen bezichungsweise den Verlauf eines groferen Forschungs-
projekts spiegeln.

Aus dem Projektmanagement lassen sich die dort definierten Elemente auf ei-
ne wissenschaftliche Abschlussarbeit iibertragen. Der Erfolg der Bachelor- bezie-
hungsweise Masterarbeit kann sich durch die fortlaufende Steuerung und Kontrolle
des Projektfortgangs erreicht werden. Grundlegende Fehler in der Projektplanung
sind héufig eine Ursache fiir ein Misslingen der Arbeit, da der gesetzte Zeit- und
Ablaufplan sowie die wissenschaftlichen Standards nicht eingehalten werden. Fiir
die Arbeit ist essentiell, dass das Thema und die Fragestellung, die bearbeitet wer-
den sollen, klar definiert sind (siehe hierzu Kapitel 1). Regelméfige Besprechungen
mit den Betreuern dienen der periodischen Uberwachung des Projektfortschritts
(siche 4.2). Falls die Arbeit in ein {ibergeordnetes Forschungsprojekt eingegliedert
ist, so muss der Kontext der Abschlussarbeit zum Forschungsprojekt definiert wer-
den, um den Austausch von Inhalten und Ergebnissen sicherzustellen. Sind diese
Voraussetzungen erfiillt, kann das Projektmanagement des Projekts ,,Abschlussar-
beit* einen entscheidenden Beitrag zur Erreichung der Projektziele leisten, wobei
externe Einflussfaktoren (Verfiigbarkeit von Messtechnik fiir die Durchfiihrung von

Experimenten, Zugriff auf wissenschaftliche Publikationen etc.) den Projektablauf
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storen konnen; auf solche Stérungen muss adédquat und zielgerichtet reagiert wer-
den, sodass der Projekterfolg nicht nachhaltig gefahrdet ist.

Jede wissenschaftliche Arbeit sollte in eine Folge von Meilensteine aufgeteilt
werden. Die Meilensteine repréasentieren dabei ,Ereignisse besonderer Bedeutung*
(DIN 69901-1:2009-01) im Projektablauf. Typische Meilensteine in einer Abschluss-
arbeit sind die Recherche und Zusammenstellung der Literatur, der erfolgreiche
Abschluss von Experimenten oder das Fertigstellen der verschriftlichten Arbeit.
Die Anzahl und Komplexitdat der Meilensteine hingen wieder von der Art der wis-
senschaftlichen Arbeit ab. Meilensteine lassen gegebenenfalls sich in einzelne Ar-
beitspakete untergliedern. Ein Arbeitspaket ist definiert als eine in sich geschlos-
sene Aufgabenstellung, die bis zu einem festgelegten Zeitpunkt mit definiertem
Ergebnis und Aufwand vollbracht werden kann (DIN 69901-5:2009-01). Das Ar-
beitspaket ist im Allgemeinen die kleinste Gliederungseinheit eines Projekts.

Bei der Zeitplanung der wissenschaftlichen Abschlussarbeit ist entsprechend des
Projektmanagements nach dem Zeitrahmen und dem wissenschaftlichen Anspruch
zu unterscheiden. Héaufig sind Bachelor- beziehungsweise Masterarbeiten in ein
tibergeordnetes (Forschungs-)Projekt als Meilenstein oder Arbeitspaket eingebun-
den. In diesem Fall lassen sich die zeitlichen und inhaltlichen Vorgaben aus dem
Projekt auf die Abschlussarbeit iibertragen. Dennoch ist es sinnvoll, die Abschluss-
arbeit als eigenes Projekt anzusehen und entsprechende Meilensteine festlegen.
Visualisierung des zeitlichen Ablaufs.

Die Gliederung der Thesis spiegelt den groben zeitlichen Ablauf. Die Einleitung
als erstes Kapitel steht fiir das Arbeitspaket der Literaturrecherche, welches immer
zu Beginn der Einarbeitung in einen neues Themenfeld steht. Das zweite Kapitel —
die Methoden — représentiert den experimentellen Aufbau, der (weiter-)entwickelt
werden muss, beziehungsweise die Simulationsumgebung bei theoretischen Arbei-
ten. Die Erarbeitung des Grundlagenwissens sowie in den Versuchsaufbau bezie-
hungsweise die Modellierungswerkzeuge stellen den zweiten Meilenstein dar. Die
Durchfithrung der Versuche (experimentell oder theoretisch) zur Gewinnung der
Ergebnisse stellt den nédchsten Meilenstein dar, wobei sich dieser in Abhéngigkeit
des Thesisthemas in ein oder mehrere Arbeitspakete untergliedern lédsst. Hierzu

zahlt auch die kritische Bewertung der Ergebnisse, die im Diskussionskapitel ver-
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arbeitet werden. Schlieflich umfasst das Verschriftlichen der Abschlussarbeit den
letzten Meilenstein.

Aus der Definition und zeitlichen Abfolge der Arbeitspakete beziehungsweise
Meilensteine lédsst sich der Ablauf der Abschlussarbeit visualisieren. Hierzu bie-
tet sich eine tabellarische Darstellung an, komplexere Abldufe kénnen auch in
einem Gantt-Diagramm dargestellt werden. Das Zeitintervall fiir den Ablauf sollte
durch Kalenderwochen wiedergegeben werden, da eine Aufteilung in Monaten fiir
Bachelor- und Masterarbeiten zu grob ist.

Der Zeitplan kann in einer Tabellenkalkulationssoftware erstellt werden und bie-
tet dadurch den Vorteil einer flexiblen Anpassung bei notwendigen Anderungen.
Hierzu werden die einzelnen Arbeitspakete untereinander in Zeilen aufgefiihrt; die
Zeitachse entspricht den einzelnen Spalten. Die Tabellenzellen werden farblich her-
vorgehoben, wenn das entsprechende Arbeitspaket in der zeitlichen Abfolge bear-
beitet werden soll. Dariiber hinaus lassen sich definierte Meilensteine oder zen-
trale Zwischenschritte hervorheben. Auf eine mehrwochige Uberlappung von den
Arbeitspaketen sollte verzichtet werden, da die gleichzeitige Bearbeitung unter-
schiedlicher Arbeitspakete wahrend der Durchfiihrung der Abschlussarbeit kaum
moglich ist.

In Tabelle 2.1 ist ein exemplarischer Zeitplan fiir eine neunwochige Bachelorar-
beit mit fiinf Arbeitspaketen dargestellt. Die Arbeitspakete tiberlappen sich zeitlich
teilweise, wobei die Uberlappung maximal eine Woche betriigt, um einen flieRen-
den Ubergang zwischen den Arbeitspaketen zu ermoglichen. Anhand des Zeitplans
ist eine laufende Uberpriifung des Ablaufs sowie der Einhaltung der zeitlichen
Vorhaben, insbesondere des Zeitpunkts der Abgabe der Arbeit, moglich.

Der Zeitplan lasst sich gut in iibergeordnete Projektzeitplane von Forschungs-
projekten eingliedern, in deren Rahmen die Abschlussarbeit entsteht. Im unterneh-
merischen Umfeld kann eine Abschlussarbeit mit dem jeweiligen Projektmanager
abgestimmt und in das Projekt integriert werden. Dadurch kann die Abschlussar-
beit im Kontext des Projekts an Bedeutung gewinnen und die Ergebnisse lassen

sich unmittelbar verwerten.
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Exemplarischer Projektzeitplan

Tabelle 2.1. Exemplarischer Projektzeitplan fiir die Durchfiihrung einer Bache-
lorarbeit iiber einen Zeitraum von neun Wochen. Die blau markierten Bereiche
kennzeichnen den Zeitraum, in dem die einzelnen Arbeitspakete bearbeitet wer-
den sollen. Bei einer Bachelorarbeit ist eine Unterscheidung von Meilensteinen
und Arbeitspaketen nicht notwendig.

Arbeitspaket Woche

Einarbeitung und Literaturrecherche

Zusammenstellen der Methoden

Ermittlung von Ergebnissen

Auswertung und Analyse

Zusammenschreiben der Arbeit

Weiterfiihrende Informationen zur Erstellung eines Projektzeitplans sind bei
Lang (2016), Schmidt (2013) sowie Schiitz und Rébken (2016) zu finden.
Definition von Arbeitspaketen und Meilensteinen.

Die einzelnen Arbeitspakete werden in einem zweiten Schritt differenzierter aus-
gearbeitet, indem die zu erwartenden Ergebnisse und die notwendigen Arbeits-
schritte festgelegt werden. Die Konkretisierung der Arbeitspakete dient dazu, den
Projektfortschritt wahrend der Abschlussarbeit schrittweise nachvollziehen zu kén-
nen. Verzogerungen konnen zeitnah identifiziert werden, sodass eine schnelle An-
passung moglich ist. Folgende Inhalte sollten zu jedem Arbeitspaket /Meilenstein

definiert werden:
Bezeichnung Name/Titel des Arbeitspakets.

Beginn/Ende Festlegung des zeitlichen Rahmens des einzelnen Arbeitspakets.
Die Angabe erfolgt entsprechend der Gesamtdauer in Wochen beziehungs-

weise in Monaten.
Ziele Definition des Ziels, welches durch das Arbeitspakt erreicht werden soll.

Kurzbeschreibung Inhaltliche Beschreibung des Arbeitspakets und Eingliede-

rung in das Gesamtprojekt.
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Arbeitsschritte Durchzufiihrende Schritte, um das Arbeitspaket zu bearbeiten.
Ergebnisse Zu erwartende Ergebnisse, die sich aus dem Arbeitspaket ergeben.

gegebenenfalls Indikatoren Kennzahlen, um den erfolgreichen Abschluss des
Arbeitspakets zu messen. Die Definition in Indikatoren ist optional und le-

diglich bei der Einbindung in iibergeordnete Projekte notwendig.

Neben einer priagnanten Bezeichnung sollte zu jeden Arbeitspaket der Beginn
und das Ende festgelegt werden. Des Weiteren werden die Ziele, die mit dem Ar-
beitspaket erreicht werden sollen, formuliert. Die Kurzbeschreibung des Arbeit-
spaket gibt den Inhalt wieder und stellt dar, wie das Arbeitspaket in das Ge-
samtprojekt eingegliedert wird. Neben den Arbeitsschritten, die im Verlauf des
Arbeitspakets abgearbeitet werden miissen, lassen sich die Ergebnisse formulieren,
die aus der Bearbeitung des Arbeitspakets folgern. Schliefilich lassen sich optional
Indikatoren oder Kennzahlen definieren, um den Erfolg des Arbeitspakets messbar
zu machen. Hierzu kann zum Beispiel zéhlen, dass eine Mindestanzahl an Litera-
turquellen festgelegt wird, die als untere Grenze gelten soll.

Bei der Definition der einzelnen Arbeitspakete ist zu beachten, dass die gesetzten
Ziele umsetzbar sind. Ein Arbeitspaket hat keinen Nutzen, wenn die Ergebnisse
nicht in der vorgegebenen Zeit beziehungsweise mit den vorhandenen Mitteln er-
reicht werden konnen. Wichtig ist eine angemessene und zielfiihrende Definition
der Arbeitspakete sowie eine realistische Einschitzung der eigenen Kompetenzen.
Hier kann eine Riicksprache mit dem Betreuer helfen, der die wissenschaftlichen

Fahigkeiten haufig besser einschétzen kann.

Als Beispiel soll das Arbeitspaket Literaturrecherche in einer Bachelorthesis
dienen, welches in jeder Abschlussarbeit die Grundlage fiir das weitere Vorge-
hen darstellt.

Bezeichnung Literaturrecherche

Beginn/Ende 1. und 2. Woche (in einer Masterarbeit verlangert sich das

Arbeitspaket auf die ersten drei Wochen)
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Oft erscheint der Aufwand fiir die ausfiihrliche Erstellung eines Zeitplans sehr

grof, dennoch weist der detaillierte Zeitplan einen hohen Nutzen auf, da dieser
Zeitplan die Leitlinien fiir das Vorgehen wéhrend der Abschlussarbeit vorgibt.

Von daher lohnt es sich, sich nach der erfolgreichen Abstimmung zum Inhalt mit
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dem Betreuer ausfiihrlich mit dem Ablauf der Arbeit zu beschéftigen. Auch sind
kleinere Anpassungen des Zeitplans unkritisch, grundlegende Anderungen sollte
der Zeitplan jedoch nicht erfahren, ohne dass die Abschlussarbeit in zentralen
Punkte verédndert wird.

Abweichungen und zeitlicher Verzug.

Wihrend der Bearbeitung der Abschlussarbeit kann es aus unterschiedlichen
Griinden zu Verzogerungen kommen (zum Beispiel durch Krankheit oder nicht vor-
handene Messeinrichtungen), sodass die zeitliche Planung nicht eingehalten werden
kann. Zu priifen ist, wie kritisch diese Verzogerung ist. Ein kurzfristiger zeitlicher
Verzug von wenigen Tagen (Bachelorarbeit) beziehungsweise einer Woche (Master-
arbeit) ist in der Regel unproblematisch, da sich die Zeit mit personlichem Einsatz
wieder autholen lasst. Auch ist zu kldren, in welchen Verantwortungsbereich die
Verzogerung fallt; entsteht der Verzug durch dufsere Umsténde, die sich nicht direkt
beeinflussen lassen (unvorhergesehene Verschiebung der Prioritdten im tibergeord-
neten Forschungsprojekt oder langfristiger Ausfall des Betreuers), miissen Alter-
nativen in Betracht gezogen werden, um den Fortschritt der Abschlussarbeit nicht
zu gefdhrden. So kann eine Anpassung der thematischen Schwerpunktbildung der
Arbeit moglich sein. In besonders kritischen Féllen sollte in Absprache mit dem
Betreuer eine Verldngerung der Frist fiir die Durchfiihrung und eine Verschiebung
des Abgabedatums der Arbeit gepriift werden. Hierzu ist unmittelbar ein Gespréch
mit den entsprechenden Stellen der Hochschule (Priifungsamt, Priifungsausschuss)
notig.

Unerwartete Ergebnisse bei der Durchfiihrungen von Experimenten oder Simu-
lationen koénnen ebenfalls dazu fiihren, dass es zu einer Abweichung von der Aufga-
benstellung kommt. In diesen Féllen ist mit dem Betreuer zu klaren, wie weiter vor-
zugehen ist (Variation der Messparameter, kritische Neubewertung der Ergebnisse
etc.), um die Arbeit wieder in die gewiinschte Richtung zu lenken. Von dem selbst-
stdndigen Versuch, die Abweichung auf eigene Faust zu l6sen, ist bei Bachelor-
und auch Masterarbeiten abzuraten, da die notwendige wissenschaftliche Erfah-
rung fehlt, die zeitliche beziehungsweise inhaltliche Abweichung zu korrigieren.

Festhalten lésst sich damit, dass der Zeitplan fiir die Durchfiihrung der Ab-
schlussarbeit sowie die Definition der einzelnen Arbeitspakete eine sehr gute Un-

terstiitzung sind, um die Arbeit fristgerecht und mit dem notwendigen wissen-
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schaftlichen Niveau zu erstellen. Sollte es zu Abweichungen vom Plan kommen,
kann der Zeitplan des Weiteren die richtige Richtung weisen, um das Ziel des
Abschlusses zu erreichen. Schlieflich kann in Zusammenarbeit mit dem Betreuer
der Fortschritt bei der Arbeit iiberpriift und gesteuert werden. Dennoch ist der
Zeitplan kein Garant fiir das Gelingen der Arbeit, da die Durchfithrung der Ar-
beitsschritte in der eigenen Verantwortung liegen. Eine ausfiihrliche Darstellung zu

moglichen Griinden und zu Vorschldgen zum Gegensteuern sind in 4.1 zu finden.
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Checkliste zur Zeitplanung

Die folgende Punkte dienen dazu, die Zeitplanung zu bewerten und (selbst-)kritisch

einzuschéatzen.

[0 Ich habe meine Abschlussarbeit in einzelne Arbeitspakete aufgeteilt

[0 Die Arbeitspakete bauen aufeinander auf und haben eine inhaltliche Reihen-

folge.

[0 Die Zeitplanung ist realistisch und angemessen. Die Ziele der Arbeitspakete

sind in der geplanten Zeit erreichbar und umsetzbar.
[0 Mehrere Arbeitspakete iiberlappen sich nicht iiber langere Zeitraume.

[J Die einzelnen Arbeitspakete habe ich hinreichend ausfiihrlich beschrieben,

damit ich den Fortschritt der Arbeit verfolgen kann.

[0 Den Zeitplan habe ich mit meinem Betreuer abgestimmt.
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3 Literaturrecherche

Die Literaturrecherche bildet die Basis fiir die wissenschaftliche Abschlussarbeit.
Durch die Recherche nach dem Stand der Forschung ergibt sich eine personliche
Einschéitzung hinsichtlich von Liicken in der wissenschaftlichen Diskussion, die
durch die eigene Arbeit geschlossen werden soll. Daher kommt keine Abschlussar-
beit ohne eine umfassende Recherche nach wissenschaftlichen Publikationen aus.

Der FEinstieg in die Literatur lasst sich {iber Bestandsliteratur im Institut, La-
bor beziehungsweise Unternehmen finden. Da sich die Abschlussarbeit haufig in ein
langfristiges Forschungsthema eingliedert, liegt in der Institution, in der die Arbeit
erstellt wird, Literatur zum Thema in unterschiedlicher Art vor. Dies konnen so-
wohl bereits erstelle Abschlussarbeiten (Bachelor, Master) aber auch gesammelte
Publikationen sein. In gut organisierten Einrichtungen gibt es eine Literaturdaten-
bank, in der die Verdffentlichungen hinterlegt sind, sodass sich zum Themenfeld
der eigenen Abschlussarbeit schnell entsprechende Quellen identifizieren lassen.

Entscheidend bei der Literaturrecherche fiir die Abschlussarbeit ist, dass der
aktuelle Stand von Forschung und Technik erarbeitet wird. Dabei gilt es, neben
der Einarbeitung in das Thema, zu erkennen, welche Ergebnisse bereits entwickelt
wurden (die in der Abschlussarbeit nicht eins zu eins reproduziert, sondern wei-
terentwickelt werden sollen) und welche Institutionen auftreten, die sich ebenfalls
mit dem Themenfeld beschéftigen. Die Ergebnisse Dritter lassen sich im spéteren
Verlauf der Abschlussarbeit heranziehen, um auf diese Ergebnisse zu referenzieren
und die eigenen Ergebnisse kritisch zu hinterfragen.

Jedoch ist zu beriicksichtigen, dass die Quellen von unterschiedlicher wissen-
schaftlicher Qualitidt sein kdnnen und sich gegebenenfalls nur eingeschrankt fiir
die Weiterverarbeitung nutzen lassen. Wissenschaftliche Artikel aus Journalen,
abgeschlossene Dissertationen oder Studien von wissenschaftlichen Institutionen
dienen als Literaturbasis, um sich mit dem Thema der Abschlussarbeit inten-
siv vertraut zu machen. Die meisten wissenschaftlichen Veroffentlichungen sind
in englischer Sprache verfasst, sodass es unabdingbar ist, sich mit den Fachbegrif-

fen auch im Englischen auseinander zu setzen. Fiir den ersten Einstieg ist ratsam,
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mit deutschsprachigen Texten zu beginnen, um das Umfeld und den Kontext der
Abschlussarbeit vollstdndig zu erfassen.

Unveroffentlichte Abschlussarbeiten, wie Bachelor- oder Masterarbeiten, konnen
nur zum ersten Einstieg in das Thema dienen, sind jedoch nicht als Quellen ver-
wendbar. Auch sind Dokumente aus der Unternehmenskommunikation wie zum
Beispiel Whitepaper aus wissenschaftlicher Sicht kritisch zu betrachten, da diese
keine wissenschaftliche Quelle darstellen. Dennoch kénnen solche Dokumente den
Einstieg in das Thema erleichtern.

Die Aufnahme der Abschlussarbeit ohne diese erste Phase der Literaturrecherche
ist nicht ratsam, da die Einordnung der Arbeit in das wissenschaftliche Umfeld
fehlt. Wenig niitzlich ist es, sich bereits mit beantworteten Fragen zu beschéftigen,
da diese keine wissenschaftliche Weiterentwicklung darstellen. So wiirde niemand
die allgemeine Bewegung von Kugeln auf einer schiefen Ebene zu untersuchen, da
es sich hierbei bereits um gesichertes Lehrbuchwissen handelt. Eine entsprechende
Nische zu finden, die bisher bei der schiefen Ebene nicht untersucht worden ist,
ist sehr aufwéndig und bedarf einer intensiven Literaturrecherche im Vorfeld. Aus
diesem Grund ist es unerlésslich, mit der Recherche nach dem aktuellen Stand der

Forschung zu beginnen.

3.1 Literaturarten

In der Wissenschaft werden verschiedene Arten an Literatur unterschieden, wobei
sich die wissenschaftliche Literatur, die in einer Abschlussarbeit verwendet wer-
den kann, auf einige zentrale Elemente beschrankt. Damit eine wissenschaftliche
Publikation zitierfdhig ist, miissen folgende vier Bedingungen erfiillt sein. Die Ver-

offentlichung muss

(a) einen eindeutig identifizierbaren Autor haben,
(b) abrufbar sein (elektronisch oder in Papierform),
(c) iiber einen langeren Zeitraum verfiighar sein und

(d) verdffentlicht sein.
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In der folgenden Tabelle 3.1 sind die wesentlichen Literaturarten ausgefiihrt,

die in einer wissenschaftlichen Arbeit als Quellen herangezogen werden koénnen.

Samtliche Literaturarten erfiillen die obigen vier Kriterien, um als Quelle dienen

zu konnen.

Tabelle 3.1. Ubersicht der wesentlichen Arten wissenschaftlicher Literatur, die fiir
Abschlussarbeiten verwendet werden kénnen.

Bezeichnung Beschreibung

deutsch englisch

Artikel Article Zeitschriftenartikel (auch ,Paper® genannt)
aus einem wissenschaftlichen Journal.

Buch Book Buchverdffentlichung, Monografie.

Buchbeitrag Book contribution  Beitrag/Kapitel in einem Buch, welches von
einem oder mehreren Autoren herausgegeben
wurde.

Konferenzband Proceeding Konferenzband mit verschriftlichten Beitra-
gen.

Konferenzbeitrag  Conference pro- Beitrag in einem Band, der im Rahmen einer

ceeding Konferenz verdffentlicht wurde.

Sammelband Edited volume Buchveroffentlichung, bei der mehrere Auto-
ren inhaltlich klar voneinander getrennte Ka-
pitel verfasst haben.

Wissenschaftliche — Scientific or tech- wissenschaftliche Untersuchung, die von ei-

Studie nical report ner Hochschule beziehungsweise Forschungs-

einrichtung erstellt wurde.

Die wichtigste Quelle ist der Zeitschriftenartikel aus einem wissenschaftlichen
Journal. Die Publikation in einer Fachzeitschrift erfolgt durch die (héufig anony-
me) Begutachtung durch Wissenschaftlicher aus dem gleichen Fachgebiet (Peer-
Review). Damit kann ein hohes wissenschaftliches Niveau sichergestellt werden,
sodass die Standards in der Wissenschaft eingehalten werden. Der Zugriff auf die
Artikel erfolgt iber den Wissenschaftsverlag und ist in der Regel kostenpflichtig.
Die Bibliotheken an vielen Hochschule organisieren und verwalten den Zugriff auf
die Journale, sodass innerhalb des Hochschulnetzes ein Zugang zu den Artikeln des
Journals moglich ist. Dabei ist allerdings zu beachten, dass nicht immer der Zugriff

auf sémtliche Journale, alle Jahrgénge eines Journals oder sdmtliche Artikel mog-
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lich ist; die Zugriffsmoglichkeit hingt davon ab, welche Journale und Ausgaben
die Hochschulbibliothek abonniert hat.

Eine Monografie ist eine umfangreiche wissenschaftliche Einzeldarstellung zu
einem Thema von einem oder mehreren Autoren. Bei Lehrbiichern handelt es sich
in der Regel um Monografien, da sich der Text auf ein Themengebiet konzentriert
(zum Beispiel ,Lehrbuch der Mechanik®). Unterscheiden lassen sich Monografi-
en und Lehrbiicher dadurch, dass die primére Leserschaft bei Monographien das
Fachpublikum, bei Lehrbiichern Studierende ist.

Bei Buchbeitrag umfasst ein (umfangreiches) Kapitel in einem Sammelband
zu einem wissenschaftlichen Thema. Der Beitrag in dem Sammelband muss nicht
im unmittelbaren Zusammenhang zu den iibrigen Betridgen stehen, sodass fiir die
Verwendung des Buchbeitrags in der Abschlussarbeit auch lediglich dieser Bei-
trag verwendet wird. Der Sammelband ist eine Zusammenstellung von den Ein-
zelbeitrdgen mit einer gewissen thematischen Nahe und wird gerahmt durch eine
Einfiihrung sowie gegebenenfalls eine Zusammenfassung des Inhalts durch den/die
Herausgeber.

Der Konferenzband oder Tagungsband umfasst eine Sammlung von Bei-
tragen zu Konferenzen/Tagungen. Die einzelnen Beitrige sind die Verschrift-
lichung eines Vortrags beziehungsweise eines Posters, welches auf der Konferenz
prasentiert wurde. Zu beachten ist, dass die Begutachtung der Beitrdge nicht zwin-
gend mit der gleichen Intensitéit wie bei Zeitschriftenartikeln erfolgt.

Schlieklich bilden wissenschaftliche Studien eine weitere Art der Literatur.
Dabei handelt es sich um Dokumente, die den Status Quo der wissenschaftlichen
Forschung zu einem Thema behandeln. Das Grey Literature International Stee-
ring Commitee hat eine Richtlinie verfasst, wie wissenschaftliche Studien aufge-
baut und strukturiert werden sollten (de Castro und Salinetti 2006). Allerdings ist
zu beachten, dass Studien, die im Auftrag von Unternehmen oder Organisationen
erstellt werden, ein wissenschaftliches Problem nicht zwingend vollumfanglich be-
trachten und daher nicht zu einem unabhingigen Ergebnis kommen. Werden die
Studien von Hochschulen beziehungsweise Forschungsinstituten herausgegeben, so
kann davon ausgegangen werden, dass die wissenschaftlichen Standards einhalten
werden. Daher ist eine kritische Bewertung von Studien als wissenschaftliche Quel-

le unerlasslich. Gleiches gilt fiir Publikationen von o6ffentlichen Einrichtungen wie
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Behorden oder Ministerien; bei der Verwendung solcher Studien ist eine kritische
Priifung der wissenschaftlichen Qualitdt notwendig.

Weitere Literaturtypen, die in Tabelle 3.1 nicht aufgefiihrt sind, sind als wissen-
schaftliche Quellen nicht oder nur stark eingeschrankt verwendbar. Dies gilt insbe-
sondere fiir Abschlussarbeiten (Bachelor, Master, Diplom), da diese die Kriterien
(b) bis (d) nicht erfiillen. Bei Dissertationen ist die Einordnung nicht eindeutig;
um eine Dissertation in einer wissenschaftlichen Arbeit als Literaturquelle nutzen
zu konnen, muss diese permanent fiir Dritte abrufbar sein (zum Beispiel iiber die
Internetseite der Hochschulbibliothek). Informationsdokumente von Unternehmen,
Verbéanden oder Organisationen sind keine Literaturquellen, die in wissenschaft-
lichen Arbeiten verwendet und zitiert werde kénnen, da bei diesen Dokumenten
die wissenschaftlichen Standards nicht eingehalten werden. (Internetbasierte) Le-
xika (wie zum Beispiel Wikipedia) konnen als erste Informationsquelle zu einzelnen
Themen dienen, eine Nutzung als wissenschaftliche Quelle schlieft sich jedoch aus,
da die Autoren der Artikel nicht zwingend bekannt sind und die Artikel laufenden

Anderungen unterworfen sein konnen.

3.2 Recherche in Datenbanken

Der Aufbau einer eigenen Literaturdatenbank fiir die Abschlussarbeit lésst sich in
mehrere Phasen aufteilen. Der Einstieg erfolgt iiber Literatur, die bereits durch
vorhergehende Projekte und Arbeiten im Institut oder Unternehmen zusammen-
gestellt wurde. Hierauf basierend beginnt die eigene Recherche nach Literatur zum
Thema der Arbeit.

Die Bestandsliteratur insbesondere an Hochschulinstituten bietet den idealen
Startpunkt fiir das Einarbeiten in die wissenschaftliche Fachliteratur, da zu der
Aufgabenstellung in der Regel Publikationen vorhanden sind. Hierzu kénnen auch
Abschlussarbeiten (Bachelorthesis, Masterthesis oder Dissertationen) zéhlen, die
das Themenumfeld bereits umrissen haben. Zudem finden sich in den Dokumenten
Verweise auf weitere Veroffentlichungen, die am Institut vorhanden sind.

Die Bibliothek der Hochschule ist ein weiterer Anlaufpunkt, wobei aktuelle Pu-
blikationen in der Regel nur elektronisch und nicht in gedruckter Form verfiighar
sind. Die Recherche im Bibliothekskatalog erfolgt online und bietet durch die Nut-
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zung von Schlagworten in Suchmasken einen effektiven Weg, themenverwandte
Veroffentlichungen zu finden.

Der haufigste Weg, der bei der Recherche eingeschlagen wird, ist die Nutzung
von Suchmaschinen fiir Veroffentlichungen. Folgende Onlinedatenbanken bieten

eine fachlich iibergreifende Suche nach wissenschaftlicher Literatur:
e FElsevier Scopus: https://www.scopus.com
e Google Scholar: https://scolar.google.com
e Microsoft Academic Search: https://academic.microsoft.com
o Web of Science Core Collection: http://wokinfo.com

Die ersten drei Suchmaschinen sind ohne Zugangsbeschriankung nutzbar, fiir
die Nutzung von Web of Science ist ein Hochschulzugang notwendig. Gemein ist
den Onlinesuchmaschinen fiir Publikationen, dass nach Titeln, Schlagworten, Au-
toren etc. gesucht und gefiltert werden kann. Dariiber hinaus werden passende
Publikationen direkt verlinkt, sodass ein unmittelbarer Zugriff moglich ist, sofern
das Fachjournal von der Hochschulbibliothek abonniert ist. Des Weiteren bieten
fachspezifische Datenbanken, die sich auf einzelne Themenfelder konzentrieren,
einen eingegrenzten, fokussierten Zugang zu Fachpublikationen. Schliefslich kénnen
Konferenzbeitrage, die als Proceedings verdffentlich werden, Zugang zur Recherche
nach aktuellen Verdffentlichungen bieten. Die Konferenzen sind durch ihren the-
matischen Fokus spezifischer in den Inhalten der Publikationen gekennzeichnet,
sodass die Recherche nach relevanten Tagungsbeitrigen schnell zu Ergebnissen
fithren kann. Dariiber hinaus gibt es zahlreiche fachspezifische Suchmaschinen und
Onlinedatenbanken.

Im Folgenden wird exemplarisch an der Suchmaschine Google Scholar die Re-
cherche erlautert; die Nutzung der iibrigen Suchmaschinen erfolgt &hnlich. In Ab-
bildung 3.1 ist die Suchmaske der Suchmaschine von Google Scholar dargestellt.
In dem Suchfeld (rot) kénnen der Titel, die Autoren oder Schlagworte eingetragen
werden; ganze Sétze sollten idealerweise nicht im Suchfeld verwendet werden. Zu-

dem kann die Suche eingegrenzt werden, beispielsweise auf bestimmte Jahre. Die


https://www.scopus.com
https://scolar.google.com
https://academic.microsoft.com
http://wokinfo.com

3.2 Recherche in Datenbanken 42

= Go gle Scholar |The structure of DNA |n
Suchfeld
* Articles About 3.890.000 results (0,05 sec)
Zeitschriftl  Jahr der
Any time The structure of DNA Konferenz _ Verdffentlichung [PDF] psu.edu
Since 2020 Autoren [0 Watson, FHC Crick } [Cold Spring Harbor symposia on ... J1953 | symposium.cship.org
Since 2019 It would be superfluous at a Symposium on Viruses to introduce a paper on the structure of
Since 2016 DNA with a discussion on its importance to the problem of virus reproduction. Instead we

shall not only assume that DNA is important, but in addition that it is the carrier of the genetic ...

Custom range...
< Yr DY Cited by 2008 Related articles All 18 versions 99

Sort by relevance The structure of DNA in the nucleosome core [PDF] caltech.edu
Sort by date [TI Richmond, CA Davey] {Nature][2003} nature.com

Abstract The 1.9-A-resolution crystal structure of the nucleosome core particle containing
 include patents 147 DNA base pairs reveals the conformation of nucleosomal DNA with unprecedented

. - accuracy. The DNA structure is remarkably different from that in oligonucleotides and non ...
v/ include citations
Y¢ 99 Cited by 1317 Related articles All 14 versions

Create alert Instability and decay of the primary structure of DNA [PDF] gnusha.org

nature.com

Although DNA is the carrier of genetic information, it has limited chemical stability.

Hydrolysis, oxidation and nonenzymatic methylation of DNA occur at significant ratesin vivo,
and are counteracted by specific DNA repair processes. The spontaneous decay of DNAis ...
Yr Y9 Cited by 5849 Related articles All 10 versions 99

Structure of DNA-cationic liposome complexes: DNA intercalation in
multilamellar membranes in distinct interhelical packina reaimes
science sciencemag.org

Cationic liposomes complexed with DNA (CL-DNA) are promising synthetically based

nonviral carriers of DNA vectors for gene therapy. The solution structure of CL-DNA
complexes was probed on length scales from subnanometer to micrometer by synchrotron x ...
Yr P9 Cited by 1566 Related articles All 10 versions

HTML] The structure of DNA- liposome complexes [HTML] acs.org
|DD Lasic, H Strey, MCA Stuart...l— Journal of the ... /1997 { ACS Publications Full View

Extremely rapid developments in molecular biology are making gene therapysa new
medical treatment with a potential to cure diseases on the molecular levelsa promising new
therapeutical modality. While appropriate plasmids (genes) can be prepared in large ...

Yr P9 Cited by 436 Related articles All 11 versions

Structure of DNA polymerase | Klenow fragment bound to duplex DNA
[LS Beese, V Derbyshire, TA Steitd - [Science][ 1993} science.sci org

Klenow fragment of Escherichia coli DNA pol: I, which was cocr i with

duplex DNA, positioned 11 base pairs of DNA in a groove that lies at right angles to the cleft

that contains the polymerase active site and is adjacent to the 39 to 59 exonuclease domain ...

Yr DY Cited by 592 Related articles All 10 versions

Crystal structure of DNA photolyase from Escherichia coli

IHW Park, ST Kim, A Sancar, J Deisenhofer ]Science- science.sciencemag.org
Photolyase repairs ultraviolet (UV) damage to DNA by splitting the cyclobutane ring of the
major UV photoproduct, the cis, syn-cyclobutane pyrimidine dimer (Pyr<> Pyr). The reaction
is initiated by blue light and proceeds through long-range energy transfer, single electron ...
Y¢ DY Cited by 630 Related articles All 17 versions 99

Abbildung 3.1. Webseite von Google Scholar zur Recherche nach wissenschaftlichen
Publikationen.

Hilfeseiten der jeweiligen Suchmaschine erlautern die Verwendung komplexer Such-
begriffe. Bei der Nutzung von Schlagworten geben die Keywords von bereits vor-
liegenden Publikationen gute Vorschldge. Auch die Nomen des Publikationstitels
sind gute Schlagworte fiir das Suchfeld. Im Beispiel wurde nach Verdffentlichungen
zum Titel ,, The structure of DNA* gesucht.

Die Ergebnisseite in Abbildung 3.1 zeigt verschiedene Publikationen, die mit dem
Suchbegriff in Zusammenhang stehen. Jeder Eintrag reprasentiert eine Publikati-
on mit den wichtigsten Informationen, die benétigt werden, um zu entscheiden, ob

diese Publikation von Interesse sein konnte oder nicht. In der ersten Zeile steht der
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Titel der Publikation (markiert in griin). Wenn auf den Titel geklickt wird, erfolgt
eine Weiterleitung auf die Website der Zeitschrift, in der der Artikel erschienen
ist. In der zweiten Zeile (dunkelblaues Rechteck) werden der Name des/der Au-
tors/en, die Zeitschrift (orange) und das Erscheinungsjahr (blau) angezeigt. Durch
das Anklicken des Namen des Autors werden alle Publikationen dieses Autors ge-
sucht. Die néchsten Zeilen (gelb) zeigen eine Zusammenfassung des Inhalts der
Publikation.

Die letzte Zeile zeigt zuséitzliche Informationen iiber die Publikation an. Beim
Anklicken des Zitatsymbols — das doppelte Anfithrungszeichen “ — 6ffnet sich ein
neues Fenster, das verschiedene Zitierarten und einen Link zum Exportieren des
Eintrags in unterschiedlichen Stilen (zum Beispiel fiir BIBTEX, EndNote, RefMan)
anzeigt. Die Angabe Zitiert von XXX Artikeln (in Hellblau) gibt Auskunft dar-
iiber, wie oft die Publikation von anderen Artikeln zitiert wurde. Ein Klick auf
diese Information zeigt sémtliche Artikel an, welche die entsprechende Publikation
zitiert haben. Verwandte Artikel zeigt eine Liste von Publikationen, die mit dem
Hauptthema der gefundenen Publikation in Zusammenhang stehen. Der Link Ver-
sionen schlieflich zeigt andere Versionen des Artikels oder andere Datenbanken,
in denen der Artikel zu finden ist, von denen einige moglicherweise freien Zugang
zu dem Artikel bieten.

Der Zugriftf auf Publikationen, insbesondere Paper in Fachjournalen sowie Kon-
ferenzbeitrage in Tagungsbénden, ist in der Regel kostenpflichtig. Das bedeutet,
dass die freie, direkte Nutzung der Veroffentlichungen nur méglich ist, falls die Bi-
bliothek der Hochschule beziehungsweise der Fachrichtung iiber einen abonnierten
Zugang zu dem Journal oder der Konferenz verfiigt. Dabei ist zu beriicksichtigen,
dass nicht jede Hochschule Zugang zu sédmtlichen Journalen hat, da die Abonne-
ments teilweise hohe Kosten verursachen. Um den Zugang zu den Journalinhal-
ten zu bekommen, muss die Onlineverbindung zur Journalwebseite entweder aus
den Hochschulnetz oder iiber eine VPN-Verbindung iiber das Hochschulnetz er-
folgen, da die Identifikation iiber die IP-Adresse des Rechners erfolgt. Auch ein
Einzelkauf von Publikationen ist {iber die Journal moglich, wobei eine einzelne
Publikationen héufig einen zweistelligen Eurobetrag kosten kann. Ein alternati-
ver Zugang zu Publikationen ist Open Access. Damit ist ein freier Zugang zu

wissenschaftlicher Literatur moglich, da die Autoren der Publikation bei der Ver-
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offentlichung bewusst einen unbeschrinkten Zugriff auf die Publikation gewihlt
haben. Die meisten Publikationen sind noch nicht frei zugénglich, jedoch steigt
die Zahl der Veroffentlichungen und Journale, die entweder einen vollstandigen
Open-Access-Zugang beziehungsweise beide Varianten (Open and Closed Access)
bieten. Studien von wissenschaftlichen Einrichtungen (Forschungs- oder Hochschu-
linstitute) beziehungsweise staatlichen Institutionen (Ministerien, Behorden) sind
in der Regel frei zugénglich und {iber deren Webseiten abrufbar. Diese Studien
sollten nach wissenschaftlichen Standards verfasst worden sein und bieten, wie die

Fachpublikationen, eine Quelle fiir die Literaturrecherche.

3.3 Aufbau einer eigenen Literaturdatenbank

Jede identifizierte Quelle sollte unmittelbar in der eigenen Literaturdatenbank ab-
gelegt werden. Wahrend die Literaturdatenbank frither auf Karteikarten geschrie-
ben wurde (Eco 2010), werden heutzutage elektronische Datenbanken genutzt.
Wesentlich ist, zunéchst die Quelle vollstdndig mit allen notwendigen Angaben zu
Autor(en), Titel, Journal beziehungsweise Buchtitel, Datum der Publikation etc.
zu erfassen, bevor die Quelle weiterverarbeitet wird (sieche hierzu 3.4). Elektroni-
sche Datenbanken bietet dariiber hinaus die Moglichkeit, Schlagworte zu vergeben,
um das Wiederauffinden von Eintrédgen zu erleichtern und das elektronisch abge-
legte Dokument mit dem Eintrag in der Datenbank zu verkniipfen. Beispiele zur
Literatur sind im Literaturverzeichnis (ab Seite ?77) dieses Ratgebers zu finden.

Wenn zur Themenstellung der Abschlussarbeit kaum wissenschaftliche Litera-
tur am Institut beziehungsweise im Unternehmen vorliegt, so ist der Einstieg in
das Thema iiber Review-Artikel am sinnvollsten. Diese Ubersichtsartikel stellen
die wichtigsten Autoren, die in dem Forschungsbereich aktiv sind, und die jling-
sten zentralen Fortschritte und Entdeckungen zusammen, weisen auf Liicken in
der Forschung hin und geben Anregungen, in welche Richtung sich die Forschung
entwickeln konnte.

Abbildung 3.2 zeigt das Deckblatt eines wissenschaftlichen Artikels. Hervorge-
hoben sind die wesentlichen Angaben, die fiir die Ubernahme des Artikels in die
Literaturdatenbank relevant sind. In Griin ist der Titel der Publikation (On the
FElectrodynamics of Moving Bodies), in Dunkelblau ist der Autor (Albert Einstein)
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markiert. Die wesentlichen Angaben zur Verdffentlichung im Journal sind in Dun-
kelrot hervorgehoben: das Journal (Annalen der Physik), die Ausgabe (322), das
Jahr der Veroffentlichung (1905) sowie die Seitenzahlen (891-921). Der Abstract
(in Gelb) fasst die wesentlichen Inhalte des Artikels in kompakter Form zusammen.
Die Schliisselworte (in Blau) spiegeln die Themenfelder, die in der Publikation be-
handelt werden. Schlieklich stellt der Digital Object Identifier (DOI, in Orange)

die elektronische Verkniipfung zum Dokument dar.

Journal, Ausgabe, Jahr, Seiten

| Annalen der Physik 322 (1903) 891-921 |

On the Electrodynamics of Moving Bodies

University of Zurich, Switzerland

Abstract

It is known that Maxwell’s electrodynamics - as usually understood at the present time - when applied to moving
bodies, leads to asymmetries which do not appear to be inherent in the phenomena. Take, for example, the reciprocal
electrodynamic action of a magnet and a conductor. The observable phenomenon here depends only on the relative
motion of the conductor and the magnet, whereas the customary view draws a sharp distinction between the two cases
in which either the one or the other of these bodies is in motion. For if the magnet is in motion and the conductor at
rest, there arises in the neighbourhood of the magnet an electric field with a certain definite energy, producing a current
at the places where parts of the conductor are situated. But if the magnet is stationary and the conductor in motion,
no electric field arises in the neighbourhood of the magnet. In the conductor, however, we find an electromotive force,
to which in itself there is no corresponding energy, but which gives rise - assuming equality of relative motion in the
two cases discussed - to electric currents of the same path and intensity as those produced by the electric forces in the
former case.

Keywords: | Electrodynamics, Relativity, Time, Space | Schliisselworte

Examples of this sort, together with the unsuccessful
attempts to discover any motion of the earth relatively to
the "light medium,” suggest that the phenomena of elec-
trodynamics as well as of mechanics possess no properties
corresponding to the idea of absolute rest. They suggest
rather that, as has already been shown to the first order
of small quantities, the same laws of electrodynamics and
optics will be valid for all frames of reference for which the
equations of mechanics hold goodl, We will raise this con-
jecture (the purport of which will hereafter be called the
“Principle of Relativity™) to the status of a postulate, and
also introduce another postulate, which is only apparently
irreconcilable with the former, namely, that light is always
propagated in empty space with a definite velocity ¢ which
is independent of the state of motion of the emitting body.
These two postulates suffice for the attainment of a simple
and consistent theory of the electrodynamics of moving
bodies based on Maxwell’s theory for stationary bodies.
The introduction of a “luminiferous ether” will prove to
be superfluous inasmuch as the view here to be developed
will not require an "absolutely stationary space” provided
with special properties, nor assign a velocity-vector to a
point of the empty space in which electromagnetic pro-
cesses take place.

The theory to be developed is based - like all electro-
dynamics - on the kinematics of the rigid body, since the
assertions of any such theory have to do with the rela-
tionships between rigid bodies (systems of co-ordinates),

Corresponding author

!'The preceding memoir by Lorentz was not at this time known
to the author.

DOI:}10.1002/andp.19053221004

DoI

clocks, and electromagnetic processes. Insufficient consid-
eration of this circumstance lies at the root of the difficul-
ties which the electrodynamics of moving bodies at present
encounters.

1. KINEMATICAL PART

1.1. Definition of Simultaneity

Let us take a system of co-ordinates in which the equa-
tions of Newtonian mechanics hold good=. In order to ren-
der our presentation more precise and to distinguish this
system of co-ordinates verbally from others which will be
introduced hereafter, we call it the “stationary system.”
If a material point is at rest relatively to this system of
co-ordinates, its position can be defined relatively thereto
by the employment of rigid standards of measurement and
the methods of Euclidean geometry, and can be expressed
in Cartesian co-ordinates.

If we wish to describe the motion of a material point,
we give the values of its co-ordinates as functions of the
time. Now we must bear carefully in mind that a math-
ematical description of this kind has no physical meaning
unless we are quite clear as to what we understand by
“time.” We have to take into account that all our judg-
ments in which time plays a part are always judgments of

simultaneous events. If, for instance, I say, "That train ar-
rives here at 7 o’clock,” I mean something like this: "The

2i.e. to the first approximation

Received 30 June 1905

Abbildung 3.2. Deckblatt eines wissenschaftlichen Artikels mit der Hervorhebung
der wesentlichen Angaben fiir die Ubernahme in die Literaturdatenbank.
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Welche Angaben fiir den Eintrag in die Datenbank obligatorisch beziehungsweise
optional sind, hingt von der Art der Publikation (siehe Tabelle 3.1) ab. Tabelle 3.2
listet die Pflicht- und Optionalangaben auf. Im Folgenden ist eine alphabetisch sor-
tierte Ubersicht der notwendigen und optionalen Angaben fiir eine Literaturquelle
aufgefiihrt. Die zu verwendenden Angaben héngen von den unterschiedlichen Arten
der Literaturquellen an.

Auflage (Edition): Angaben zur Auflage und zu Auflageneigenschaften.
Autor(en) (Author(s)): Verfasser der Publikation unter Angabe des vollstandigen
Vornamens sowie des Nachnamens. Dabei kann es sich um einen einzelnen Autor,
ein Autorenteam von mehreren Autoren, den/die Herausgeber einer Schrift oder ei-
ne Institution als Herausgeber handeln. Der vollstandige Name eines Autors setzt
sich aus bis zu vier Teilen zusammen: <Vorname(n)> <Namenspradikat> (zum
Beispiel de, de la, te, van, von, zu) <Nachname> <Suffix> (zum Beispiel Jr., Sr.,
I11.). Der Vorname sollte nicht abgekiirzt, sondern vollstdndig in der Datenbank
ablegt werden. Eine optionale Abkiirzung des Vornamens im Literaturverzeichnis
iibernimmt das Textverarbeitungsprogramm beziehungsweise die Literaturverwal-
tungssoftware. Die Unterteilung in das Namenspridikat als Bestandteil des Nach-
namens und den Nachnamen ist fiir die korrekte alphabetische Sortierung der Au-
toren im Literaturverzeichnis notwendig, da die Sortierung nach dem Nachnamen
ohne Beriicksichtigung des Namenspradikats erfolgt.

Buchtitel (Booktitle): Bei einem Kapitel oder Teil eines Buches als Herausgeber-
schaft wird neben dem Titel des Beitrags auch der Titel des Buchs angegeben. Bei
Konferenzbeitragen wird der Titel der Konferenz als Buchtitel verwendet. Bei Mo-
nografien wird der Titel als Titel, nicht als Buchtitel hinterlegt; das Feld Buchtitel
entfillt bei Monografien.

DOI: Wissenschaftliche Artikel und Konferenzbeitrage weisen einen Digital Ob-
ject Identifier (DOI) auf. Dabei handelt es sich um eindeutigen Code, der eine
Identifizierung der Veroffentlichung und eine Verlinkung zum Dokument darstellt.
Die Angabe des DOI erfolgt als Zahlen- und Buchstabenfolge (10.xxxx/...) ohne
Voranstellen von https://doi.org/.

Herausgeber (Editor): Vollstandige Angabe des/der Namen (Vorname und Nach-
name) des/der Herausgeber. Dabei gelten die gleichen Vorgaben beziiglich des Na-

mens wie beim Autor.
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ISBN: Bei Biichern beziehungsweise Buchbeitréigen sollte die zehn- beziehungswei-
se dreizehnstellige ISBN (International Standard Book Number) vermerkt werden.
Jahr (Year): Jahr der Verdffentlichung.

Monat (Month): Angabe des Monats der Verdffentlichung, sofern bekannt. Der
Monat sollte als Abkiirzung mit drei Buchstaben, kleingeschrieben und in der eng-
lischen Form (also dec fiir Dezember) abgelegt werden.

Nummer des Jahrgangs beziehungsweise Bandangabe ( Volume): Bei einem
Fachartikel in einem Journal wird die Nummer des Jahrgangs beziehungsweise bei
Monographien der Band angegeben.

Ort (Address): Ort des Verlags beziehungsweise der Institution, die das Werk pu-
bliziert hat. Diese Angabe ist insbesondere bei Monographien verpflichtend. Die
vollstéandige Adresse mit Postleitzahl oder Strafse wird nicht angegeben.

PDF': Elektronische Fassung des Dokuments im PDF-Format, welches mit dem
Eintrag in der Literaturdatenbank verkniipft werden sollte, damit aus der Da-
tenbank heraus die Publikation getffnet werden kann. Der Dateiname des PDF-
Dokuments sollte einheitlich formatiert werden in der Form:

<Nachname des Erstautors> <Titel> <Zeitschrift> <Jahr>.pdf.

Diese einheitliche Formatierung erleichtert das Suchen und Auffinden der Publi-
kationsdateien.

Schlagworte (Keywords): Schlisselworte, die den Inhalt des Artikels beschrei-
ben. Bei Artikeln sind die Schlagworte auf der Titelseite angegeben. Sollten keine
Schlagworte vorgegeben sein, sollte die Publikation selbststéindig mit Schlagwor-
ten versehen werden, welche den wesentlichen Inhalt der Publikation widerspiegeln.
Dabei sollten die Schlagworte nicht lediglich eine Wiederholung der Nomen des Ti-
tels der Publikation sein. Die Schliisselworte unterstiitzen bei der Literaturarbeit,
Quellen mit thematischen Gemeinsamkeiten zu identifizieren und zu klassifizieren.
Wenn die Literaturdatenbank eine bestimmte Gréfse durch eigene Recherche oder
durch Erweiterung einer bestehenden Datenbank erreicht hat, ist das Auffinden
einzelner Quellen wesentlich schneller moglich.

Seitenzahlen (Pages): Angabe der Seiten aus der Gesamtwerk. Bei einem Journal
werden die Seitenzahlen aus der Ausgabe angegeben.

Titel (und Untertitel) (7itle): Der Titel und mogliche Untertitel einer Publi-

kation miissen vollstiandig angegeben werden.
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URL: Bei Internetquellen (zum Beispiel Studien, die nur online verfiighar sind)
muss die vollstandige Internetadresse auf das Dokument angegeben werden, sofern
kein DOI verfiigbar ist. Des Weiteren wird das Datum (und die Uhrzeit) des Zu-
griffs vermerkt.

Verlag (Publisher): Name des Verlags.

Zeitschrift (Journal): Name des Journals, in dem die Publikation veréffentlicht
wurde.

Zusammenfassung (Abstract): Kurzzusammenfassung der Publikation. Bei wis-
senschaftlichen Artikeln aus Journalen liegt das Abstract immer vor, bei Mono-
grafien kann der Klappentext als Zusammenfassung verwendet werden. Die Zu-
sammenfassung sollte in die Literaturdatenbank iibernommen werden, um bei der
Suche nach spezifischen Veroffentlichungen auch die Zusammenfassung einbezie-
hen zu konnen. Zudem bietet der Abstract die Moglichkeit, den zentralen Inhalt

der Publikationen in der eigenen Literaturdatenbank zu erfassen.

Bei der Ablage des Literatureintrags in der Datenbank ist wesentlich, samtli-

che Angaben so ausfiihrlich wie moglich zu gestalten. Die notwendigen Angaben
héngen stark von der Art der Publikation ab und sind in Tabelle 3.2 aufgefiihrt.
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Tabelle 3.2. Verpflichtende (x) und optionale (o) Angaben bei unterschiedlichen
Literaturquellen.

2
T E
o & 3
e 2 £ £ 2
RN -
< M M X X !
Autor(en) X X X X X
Buchtitel X X
DOI X o O
Herausgeber X
ISBN X X
Jahr X X X X X X
Monat o 0 0 o} 0 0
Nummer Jahrgang o o o o0 o
Ort o o o0 o 0
PDF X X X X X X
Schlagworte X X X X X X
Seitenzahlen X X X
Titel X X X X X X
URL o} 0 X
Verlag X X 0 o0
Zeitschrift X
Zusammenfassung X X X X X X

Die unmittelbare Ubernahme neu recherchierter Publikationen in die Literatur-
datenbank mag im ersten Moment einen hohen zeitlichen Aufwand verursachen,
dennoch zahlt es sich langfristig aus, jede Quelle direkt in der Datenbank ein-
zutragen, auch wenn die jeweilige Veroffentlichung noch nicht gelesen wurde und
deren Bedeutung fiir die eigene wissenschaftliche Arbeit offen ist. Das Eintragen
der Publikation verhindert, dass im Verlauf der Literaturrecherche sowohl zu Be-
ginn der Abschlussarbeitsphase als auch im weiteren Projektfortschritt wichtige

Quellen verloren gehen oder in der unsortierten Sammlung iibersehen werden.
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Bei Studierenden stellt sich wihrend der Literaturrecherche haufig die Frage,
wie viele Literaturquellen fiir die Abschlussarbeit identifiziert und zitiert werden
sollten. Eine pauschale Antwort ldsst sich auf diese Frage nicht geben, da die
Anzahl der Quellen stark von der Themenstellung der Thesis, dem Fachgebiet
sowie der Art der Abschlussarbeit (Bachelor, Master) abhingt. Handelt es sich
bei der Abschlussarbeit um eine kompilatorische Arbeit, werden deutlich mehr
wissenschaftliche Quellen als bei einer experimentellen oder theoretischen Arbeit
benotigt. Auch spielt die Art der Veroffentlichung eine Rolle, da ein Artikel aus
einem Fachjournal einen groferen wissenschaftlichen Stellenwert als eine Studie
eines Ministeriums oder einer Behorde hat. Als grober Richtwert sollten pro in-
haltlicher Seite der Abschlussarbeit (also ohne Beriicksichtigung der Titelseite,
der Verzeichnisse etc.) zwischen 0,5 Quellen (bei einer empirischen Arbeit) und
zwei bis drei Quellen (Literaturrecherchearbeit) verwendet werden sollten (siehe
Tabelle 3.3). Umfasst eine Thesis also 50 Seiten und davon 40 inhaltliche Seiten
(also ohne Titelseite, Verzeichnisse etc.), dann sollten bei der empirischen Arbeit
rund zwanzig wissenschaftliche Quellen und bei der kompilatorischen Arbeit etwa
sechzig wissenschaftliche Quellen zitiert werden. Wesentlich ist jedoch, dass in der
Abschlussarbeit nicht zwanghaft versucht wird, die empfohlene Anzahl an Quellen
zu erreichen, indem Publikationen herangezogen werden, die entweder thematisch
wenig mit der Thesis zu tun haben oder von fraglicher wissenschaftlicher Qualitat
sind (zum Beispiel populdrwissenschaftliche Artikel oder Studien von nichtwissen-
schaftlichen Einrichtungen), sondern dass qualitativ hochwertige Veroffentlichun-
gen mit direktem Bezug zum Thema der Thesis verwendet werden. Nur so wird

sichergestellt, dass in der Abschlussarbeit ein wissenschaftlicher Diskurs entsteht.

Tabelle 3.3. Empfohlene Anzahl an Literaturquellen bei Anschlussarbeiten. Die
empfohlene Seitenzahl ergibt sich aus Tabelle 8.2.

Art Kategorie Empfohlene Seitenzahl Anzahl Quellen
Bachelorarbeit empirisch 40-60 15-25
Bachelorarbeit kompilatorisch 40-60 60-150
Masterarbeit empirisch 60-80 25-35

Masterarbeit kompilatorisch 60-80 100-210
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Literaturdatenbankprogramme.

Zur Verwaltung der Literatur in einer Datenbank gibt es mehrere Moglichkeiten.
Abhéngig von der Grofe der Datenbank und dem Umfang der wissenschaftlichen
Arbeit bieten sich kleinere, einfache oder grofie, komplexe Losungen an. Eine Uber-
sicht ist in Tabelle 3.4 zu finden.

Die einfachste Moglichkeit ist das Anlegen einer Tabelle in einem Tabellenkal-
kulationsprogramm (Excel, Numbers, Calc etc.), in der die einzelnen Literaturein-
tréage zeilenweise hinterlegt werden. In den Spalten der Tabelle werden die not-
wendigen Angaben (nach 3.3) gemacht. Dieses Vorgeben sollte jedoch nur genutzt
werden, wenn die Datenbank wenige Eintrdge umfasst und das wissenschaftliche
Projekt lediglich iiber einen kurzen Zeitraum lauft. Nachteilig ist des Weiteren,
dass die Pflicht- und optionalen Angaben manuell verwaltet und gepflegt werden
miissen. Zudem ist das automatische Generieren eines Literaturverzeichnisses fiir
das eigene Werk mit sehr groffem Aufwand verbunden.

Moderne Textverarbeitungsprogramme bieten mittlerweile die Moglichkeit, die
Literatur direkt in dem Programm zu verwalten und die Quellen in die wissen-
schaftliche Arbeit zu integrieren. Die programminterne Losung ist ebenfalls bei
kleinen, abgeschlossenen wissenschaftlichen Arbeiten sinnvoll, da eine Ubertra-
gung oder Integration der Quellen in iibergeordnete Datenbanken nicht unmittel-
bar moglich ist.

Professionelle Literaturdatenbankprogramme gibt es zur Integration in unter-
schiedliche Textverarbeitungssoftware fiir alle gingigen Betriebssysteme. Die Grund-
funktionen, das heifst die Ablage unterschiedlicher Quellen, sind bei allen Program-
men identisch, die Literaturverwaltung unterscheidet sich lediglich im Funktions-
umfang (zum Beispiel Zugriff auf Onlinedatenbanken). Uber die Hochschulbiblio-
thek oder das Institut ist haufig der Zugriff auf lizenzpflichtige Literaturverwal-
tungsprogramme moglich. Zudem gibt es iiber die Bibliothek Hilfestellungen und
Schulungen in Literaturverwaltung.

Professionelle Datenbankprogramme bieten neben der reinen Verwaltung der
Literaturquellen zusétzliche Funktionen, wie zum Beispiel der Suche in Onlineda-
tenbanken und der automatischen Ubernahme der gefundenen Quellen inkl. aller

relevanten Literaturangaben. Dariiber hinaus lassen sich die Formatierung von Zi-
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Tabelle 3.4. Auswahl unterschiedlicher Programme zur Verwaltung von Literatur-
quellen.

Citavi
Betriebssystem: Windows
Lizenz: proprietir
Kommentar: Professionelle Software zur Verwaltung und Ablage von
Literaturquellen. Die Citavi-Datenbank kann in Microsoft Word inte-
griert werden. Zudem ist ebenfalls eine Recherche in Onlinedatenban-
ken moglich.
EndNote
Betriebssystem: Windows, macOS
Lizenz: proprietar
Kommentar: Professionelle Software zur Verwaltung von Literatur-
quellen. EndNote kann in Microsoft Word und Apple Pages integriert
werden. Eine Recherche in Onlinedatenbanken ist moglich.
Jabref
Betriebssystem: Windows, macOS, Linux
Lizenz: frei
Kommentar: Quelloffene, freie Literaturdatenbanksoftware zur Ver-
waltung von Literaturquellen und zur Einbindung der Quellen in
KETEX-Dokumenten. Zudem ist eine Onlinerecherche moglich.
Tabellenkalkulation (Excel, Numbers, Open/Libre Office Calc)
Betriebssystem: Windows, macOS, Linux
Lizenz: proprietiar oder Open Source
Kommentar: Einfachste Moglichkeit der Literaturverwaltung, Ver-
waltung der Eintrédge manuell ohne Softwareunterstiitzung. Keine Ein-
bindung der Eintrdge in das Textverarbeitungsprogramm.
Textverarbeitungsprogramm (Word, Open/Libre Office Writer)
Betriebssystem: Windows, macOS, Linux
Lizenz: proprietir oder Open Source
Kommentar: Verwaltung der Literatur innerhalb des Dokuments zur
eigenen wissenschaftlichen Arbeit. Direkte Integration der Quellen in
die Arbeit und automatische Erzeugung eines Literaturverzeichnisses
moglich. Die Ubertragung auf andere Dokumente ist nicht ohne Wei-
teres moglich.
Zotero
Betriebssystem: Windows, macOS, Linux
Lizenz: frei
Kommentar: Quelloffene, freie Literaturdatenbanksoftware zur Ver-
waltung und Zitation von Literaturquellen. Die Literatureintrage in
der Datenbank kénnen per Plug-in in Microsoft Word und LibreOffice
Writer erfolgen.
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taten und dem Literaturverzeichnis aus einem vordefinierten Katalog auswéhlen

und anpassen.

3.4 Lesen und Erfassen von Publikationen

Nach der Recherche von Literatur fiir die wissenschaftliche Arbeit ist das Lesen und
Erfassen der Veroffentlichungen der néachste Schritt. Hierzu gibt es unterschiedliche
Konzepte, wobei sich insbesondere das Vorgehen SQ3R (Survey-Question-Read-
Recite-Review) nach Robinson (1978) als sehr hilfreich herauskristallisiert hat, um

einen unbekannten wissenschaftlichen Text zu verarbeiten:

1. Survey: Uberblick iiber den Text verschaffen,
2. Question: Fragen an den Text formulieren,
3. Read: Genaues Lesen des Textes,

4. Recite: Kommentieren des Textes,

5. Review: Vertiefen des Textes.

Die einzelnen Schritte werden im Folgenden erléautert.

1. Survey. Zunichst muss sich iiber den Text ein Uberblick verschaffen wer-
den. Unabhéngigkeit von Art und Lénge des Textes (wissenschaftlicher Artikel
oder Konferenzbeitrag von rund zehn Seiten, Buchbeitrag in einer Herausgeber-
schaft von zehn bis dreifsig Seiten oder ein Kapitel in einem Buch beziehungsweise
ein ganzes Buch (hierzu zdhlen auch Abschlussarbeiten) mit einhundert Seiten und
mehr) soll als Ergebnis die Entscheidung stehen, ob der Text einer weitergehenden
Erfassung unterzogen oder zunéchst zuriickgestellt wird. In jeden Fall gehort in
diese erste Phase der Texterfassung die Ablage der Publikation in der Literaturda-
tenbank entsprechend der Empfehlung aus 3.3. Aus den Autoren der Publikation
lasst sich ableiten, ob es sich um bereits etablierte Experten in deren Fachdisziplin
handelt, von denen auch weitere Verdffentlichungen relevant sein kénnen.

Zur ersten iiberblicksartigen Erfassung zéhlt die Durchsicht des Inhaltsverzeich-

nisses und der Uberschriften, das Lesen der Zusammenfassung sowie des Abstracts
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des Textes. Zusammen mit dem Titel der Veroffentlichung lésst sich der Text be-
reits grob in die eigene wissenschaftliche Aufgabenstellung einordnen. Zu dem Ein-
trag der Publikation in der Literaturdatenbank gehort in dieser Phase bereits eine
erste Verschlagwortung und persénliche Kommentierung, inwiefern der Text hilfrei-
che Inhalte umfasst, neue Aspekte aufbringt oder weiterfiihrende Argumente bein-
haltet. Bei einem wissenschaftlichen Artikel sollten jeweils die ersten Sétze jedes
neuen Absatzes gelesen werden, da diese den Inhalt des Absatzes umreiffen. Auch
erste kritische Kommentare (keine neuen Argumente, unreflektierte Darstellungen)
sollten in dem Datenbankeintrag hinterlegt werden, wobei sich die Kommentare
im Verlauf der Texterfassung verdndern konnen.

Weiterer Schritt bei der Ersterfassung eines bisher unbekannten Textes ist die
Betrachtung der Abbildungen und Tabellen aus dem Ergebniskapitel, da in diesen
Elementen zentrale Aussagen der Publikation zu finden sind. Der Fliefstext erlau-
tert ausfithrlich diese Aussagen. Daher bieten insbesondere die Abbildungen einen
idealen Einstieg in den Text, um sich einen Uberblick zu verschaffen. Tabellen ge-
ben in nichtbildlicher Form Informationen fiir die Lesenden wieder. Wesentlich ist,
dass der Fokus bei der Ersterfassung noch nicht auf der genauen Interpretation
der Aussagen von Abbildungen und Tabellen liegt, sondern in die Einordnung der
Abbildungen und Tabellen in den iibergeordneten Zusammenhang der Publikation.

Die Ersterfassung einer fremden Publikation sollte rund fiinf Minuten dauern.
Selbst bei umfangreichen Veroffentlichungen, wie zum Beispiel Biichern, zielt die
Ersterfassung darauf ab, einen Uberblick iiber die Publikation zu erhalten, sodass
eine ldngere Zeitspanne in dieser frithen Phase der Texterfassung nicht aufgebracht
werden sollte.

2. Question. Der zweite Schritt, der sich an die Ersterfassung der Publikation
anschliefst, ist das Stellen und Formulieren von Fragen an den Text. Dabei wird die
Leserschaft aktiv und schreibt diese Fragen an den Text gezielt auf. Diese Fragen
sollen helfen, beim dritten Schritt der Texterfassung — dem Lesen — den Text nicht
nur oberflachlich zu lesen beziehungsweise zu iiberfliegen, sondern nach Antworten
in der Publikation zu suchen.

Folgende Leitfragen bieten sich in der Regel an:

e Welchen Kernaussagen sind in der Publikation/dem Kapitel zu finden?
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e Welche Fragen werden in der Publikation/dem Kapitel beantwortet?
e Wie helfen die Ergebnisse fiir die eigene wissenschaftliche Arbeit weiter?

Die Fragen fiihren dazu, dass sich die Leserschaft intensiver mit dem Text be-
schéftigt. Auch dieser zweite Schritt sollte nicht ldnger als rund fiinf Minuten
dauern und dient, wie der erste Schritt, lediglich zur Vorbereitung.

3. Read. Das ausfiihrliche und umfassende Lesen der Publikation erfolgt im
dritten Schritt. Der Text wird einzeln in Kapiteln und Abschnitten gelesen.

Das Arbeiten mit dem Text kann auf unterschiedliche Weisen geschehen. Schliis-
selaussagen im Text werden unterstrichen oder farblich hervorgehoben. Verweise
auf Inhalte an anderen Stellen im Text sollten am Seitenrand kenntlich gemacht
werden; dabei erfolgen die Verweise in beide Richtungen, also sowohl der Verweis
auf die spétere Textstelle als auch der entsprechende Verweis auf die frithere Text-
stelle sollten ergéanzt werden.

Beim Lesen sollten sich die Lesenden Notizen im Text oder auf einem geson-
derten Blatt machen, wobei die Kommentare im Text den Vorteil haben, dass ein
direkter Zusammenhang zum Text hergestellt werden kann. Bei gesonderten Noti-
zen kann es passieren, dass der Kontext der Notizen zur Publikation verloren geht.
Umfangreichere Kommentare zum Text sollte die Leserschaft mit einem Verweis im
Fliefstext (zum Beispiel durch eine fortlaufende Nummerierung) gesondert notie-
ren. Bei elektronischen Dokumenten konnen die Kommentare und Hervorhebungen
direkt im Text erfolgen und gespeichert werden.

Bei fremdsprachigen Texten sollten unbekannte Worte oder Texte unmittelbar
iibersetzt werden. Die Ubersetzung lésst sich direkt im Text notieren, um zum
spateren Zeitpunkt einzelne Worte nicht erneut nachschlagen zu miissen.

Die Markierungen und Kommentare werden immer in Zusammenhang mit den
selbstgestellten Leitfragen aus Schritt 2 gestellt. Das Ziel dieses Erfassungsschritts
ist, dass die Publikation von der Leserschaft vollstéindig verstanden wird.

Dieser Schritt bei der Texterfassung stellt den grofiten Aufwand dar. Die Dauer
hangt stark von der Liange, der Komplexitat sowie der Sprache der Publikation ab.
Der Aufwand des Lesens sollte nicht unterschétzt werden, da das Lesen schliefslich

in der Beantwortung der gestellten Fragen miindet.
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4. Recite. Nach dem Lesen eines jeden Abschnitts (Kapitel oder Unterkapitel)
wird dieser Abschnitt kommentiert und in eigenen Worten wiedergegeben. Das
Rekapitulieren der Abschnitte geschieht vor dem Hintergrund, fiir sich zu beant-
worten zu konnen, worum es inhaltlich und thematisch in dem Abschnitt ging,
welche Kerninhalte und Schliisselworte vermittelt wurden und wie sich diese In-
formationen in den Gesamtzusammenhang der Publikationen einordnen lassen.

Das Gelesene von mehreren Abschnitten beziehungsweise ldngeren Einzelab-
schnitten wird schriftlich erfasst, indem eine Zusammenfassung formuliert wird.
Dabei werden eigene Worte fiir die Zusammenfassung und keine Textpassagen aus
der Publikation verwendet. Zudem werden anhand der Kommentierung die selbst-
erstellten Fragen an den Text beantwortet. Fiir Dritte sollten die Zusammenfas-
sungen verstédndlich sein, um den Inhalt der Publikation zu verstehen, ohne diese
selber lesen zu miissen. Hilfreich konnen auch Mindmaps sein, um die Inhalte und
Erkenntnisse in Zusammenhang zu bringen.

Beim Zusammenfassen der Abschnitte ist darauf zu achten, die Verkniipfung
zur Publikation zu erhalten, indem Verweise zu den Originalstellen im Text er-
gianzt werden. Dies erleichtert spéter das erneute Erfassen der Publikation und
das Auffinden von Informationen. Idealerweise werden die Informationen in der
eigenen Literaturdatenbank erfasst, um die Verbindung zwischen der Publikati-
on und der eigenen Texterfassung herzustellen. Die Literaturdatenbanksoftware
ermoglicht das Durchsuchen der Inhalte nach Schliisselbegriffen, um im spéteren
Verlauf des wissenschaftlichen Schreibens schnell Zugriff auf die relevanten Publi-
kationen zu erhalten.

5. Review. Im letzten Schritt der Texterfassung wird herausgearbeitet, wie
sich die Publikation mit der eigenen wissenschaftlichen Fragestellung verkniipfen
lasst. Der Texterfassungsprozess wird mit dem néchsten Abschnitt (Kapitel oder
Unterkapitel) der Publikation fortgesetzt, bis die vollstdndige Publikation durch-
gearbeitet wurde. Schlieflich werden insbesondere bei langen Verdffentlichungen
die eigenen Zusammenfassungen noch einmal komprimiert und kommentiert. Die-
ser Schritt reduziert die Komplexitéit der eigenen Kommentare und fiithrt zu ei-
ner Kurzzusammenfassung inklusiver einer Bewertung fiir die weitere Verwendung
in der eigenen wissenschaftlichen Arbeit. Fiir die Texterfassung ist wichtig, dass

samtliche Schritte vollstdndig durchlaufen werden. Werden einzelne Schritte nur
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unzureichend oder gar nicht umgesetzt, ldsst sich der Text der Publikation nicht
korrekt erfassen und fiir die spétere Verarbeitung nutzen.

Der Gesamtaufwand, der in das Lesen und Erfassen von Publikationen inve-
stiert wird, sollte in der Bewertung der Publikation hinsichtlich ihrer Wichtigkeit
fiir die wissenschaftliche Arbeit sowie die eigene Fragestellung betrachtet werden.
In der Regel finden sich einige zentrale Publikation zum wissenschaftlichen The-
mengebiet, die einer ausfiihrlichen Erfassung bediirfen. Nebenpublikationen oder
Veroffentlichungen, bei der lediglich einzelne Teile von Bedeutung sind, kénnen
in der ersten Erfassungsphase etwas grober bearbeitet werden, jedoch mit dem
Vermerk, dass eine vollstandige Erfassung nicht erfolgt ist. Dies erleichtert spéter
beim eigenen Verfassen der wissenschaftlichen Arbeit die Einordnung der einzelnen
Publikationen.

Nachdem die erste Phase der Literaturrecherche abgeschlossen ist, das heifst die
wesentliche Literatur fiir die eigene wissenschaftliche Arbeit erfasst und die Kern-
punkte Dritter in Bezug auf die eigenen Ergebnisse herausgearbeitet sind, kann
mit der Durchfiihrung begonnen werden. Wéahrend dieser Phase der wissenschaft-
lichen Arbeit werden in der Regel neue Publikationen dazukommen, die fiir die
eigene Arbeit relevant sind und daher in die Literaturdatenbank entsprechend der
zuvor erlauterten Punkte aufgenommen werden.

Die Zitation der Publikationen in der Abschlussarbeit wird im Unterkapitel 9.5
erldutert, der Aufbau des Literaturverzeichnisses wird in Unterkapitel 7 darge-
stellt. Einen umfangreichen Ein- und Uberblick in die Literaturrecherche bieten
Niedermair (2010), Franck und Stary (2013), Karmasin und Ribing (2010) sowie
Eco (2010).
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Checkliste zu Literaturrecherche

Diese Checkliste stellt sicher, dass bei einem wesentlichen Arbeitspaket der Ab-
schlussarbeit — der Literaturrecherche — samtliche wichtigen Punkte beriicksichtigt

werden.

[0 Fiir die Recherche nach wissenschaftlichen Quellen habe ich entsprechende

Suchmaschinen verwendet.

[ Die Quellen habe ich geméft der Vorgaben in meiner Literaturdatenbank auf-
genommen. Mit dem Datenbankeintrag habe ich die zugehorige elektronische
Datei der Publikation verkniipft.

[J Ich habe die wesentlichen Autoren und Verdffentlichungen zu meinem Thema

identifiziert.

[ Die Literaturquellen entsprechen den wissenschaftlichen Standards weisen

einen direkten Bezug zum Thema meiner Thesis auf.

O Quellen, die nicht den wissenschaftlichen Standards entsprechen (populér-
wissenschaftliche Texte, Studien von nichtwissenschaftlichen Institutionen),
habe ich nicht beriicksichtigt.

[0 Die empfohlene Anzahl an zitierten Publikationen (0,5 Verdffentlichungen
pro inhaltlicher Seite bei empirischen Arbeiten, 3 Quellen pro inhaltlicher

Seite bei Literaturrecherchearbeiten) werde ich erreichen.

[J Ich habe die Publikationen gelesen und verstanden. Die einzelnen Quellen
habe ich mit persénlichen Kommentaren versehen, um die Veroffentlichungen

in meiner Thesis darzustellen und zu diskutieren.
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4 Durchfiihrung

Die aktive Durchfiihrung der wissenschaftlichen Arbeit in Form von Experimenten,
Simulationen, Interviews oder der Literaturrecherche nimmt den grofsten Zeitraum
ein. In Abhéngigkeit der Art der Arbeit (Bachelor, Master) kann die Durchfiih-
rungsphase einige Wochen (Bachelorthesis) bis hin zu mehreren Monaten (Mas-

terthesis) dauern.

4.1 Allgemeines zur Durchfiihrung

Das allgemeine Vorgehen héngt stark von der Art der wissenschaftlichen Arbeit
sowie den Rahmenbedingungen ab. Bei empirischen Arbeiten werden Daten auf
unterschiedlichen Wegen erhoben (Experiment, Interview /Befragung) und ausge-
wertet. Eine theoretische Arbeit umfasst die Entwicklung eines Modellsystems,
welches in der Regel mithilfe des Computers simuliert und untersucht wird. Als
dritte Variante gibt es die kompilatorische Arbeit, bei der eine Auseinandersetzung
mit wissenschaftlicher Fachliteratur und den daraus abgeleiteten Schlussfolgerun-
gen erfolgt.

Die Rahmenbedingungen unterscheiden sich, ob die Arbeit an einem Lehrstuhl
oder einem hochschuleigenen Institut (also hochschulintern) oder in einem Unter-
nehmen (also extern, zum Beispiel als Kooperation in einem Forschungsprojekt)
verfasst wird (siehe Schmidt (2013) sowie Schiitz und Rébken (2016)). Dabei kann
die Fragestellung der Arbeit sehr dhnlich sein, die Herangehensweise sich dennoch
vollkommen unterscheiden.

Aufgrund der heterogenen Anforderungen an die Herangehensweise ldsst sich an
dieser Stelle kein detaillierter Leitfaden aufstellen, wie bei den einzelnen Arten der
wissenschaftlichen Arbeiten im Detail vorzugehen ist, da sich das Vorgehen sehr
stark voneinander unterscheiden kann. Dennoch gibt es bei sdmtlichen Varianten
Gemeinsamkeiten, die es wahrend der Durchfithrung der Arbeit zu beachten gilt.

Laufende Literaturrecherche und -pflege.
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Auch nach der Vorbereitung der wissenschaftlichen Arbeit ist die kontinuierliche
Fortfithrung der Recherche nach neu veroffentlichter Literatur essentiell. Die Suche
nach Literatur ist nicht mit Beginn der Durchfithrungsphase abgeschlossen, son-
dern bildet die Grundlage, um regelméfig nach neuer Literatur entsprechend der
obigen Vorgaben (siehe Kapitel 3) zu suchen. Suchmaschinen fiir wissenschaftliche
Publikationen bieten einen Alarmierungsdienst an; dieser Dienst kann individuell
konfiguriert werden, um iiber neue Veroffentlichungen zu einzelnen Themenfel-
dern beziehungsweise Schlagworten oder von unterschiedlichen Autoren automa-
tisch (per E-Mail) informiert zu werden. Wahrend einer kurzer wissenschaftlicher
Arbeiten wie der Bachelorarbeit geniigt es in der Regel, nach Ablauf der halben
Thesisdauer und noch einmal zu Beginn des Schreibens der Thesis die Literaturda-
tenbank zu aktualisieren. Die eigene Datenbank hilft bei der erneuten Recherche,
da die wesentlichen Schlagworte fiir die eigene Arbeit vorliegen und in den Such-
maschinen eingegeben werden kénnen. Insbesondere sollte gepriift werden, ob die
wichtigsten Autoren, die wahrend der Literaturrecherche identifiziert wurden, neue
Artikel verdffentlicht haben.

Sollten neue Aspekte wihrend der Durchfiihrung auftreten, so sollte unmittelbar
eine kurze Zasur und eine Recherche nach der thematisch zugehorigen Literatur
erfolgen. Die neue Literatur wird in die eigene Datenbank aufgenommen und die
wesentlichen Ergebnisse aus den Veroffentlichungen in die eigene Arbeit integriert.

Zeitplanung und Arbeitspakete priifen.

In regelméfigen Abstédnden ist zu priifen, ob sich der Fortschritt der Arbeit noch
mit den aufgestellten Zeitplan deckt und ob die Arbeitspakete entsprechend der
Planung abgearbeitet wurden (siehe Kapitel 2). Ein kurzer zeitlicher Verzug lésst
sich in der Regel mit leicht erhéhtem Arbeitspensum ausgleichen; sollte der Verzug
jedoch grofser werden oder gibt es grundsétzliche Probleme bei der Durchfiihrung
von Arbeitspaketen beziehungsweise dem Erreichen von Meilensteinen, so muss
unmittelbar nachgesteuert werden.

Die Griinde fiir einen zeitlichen Verzug wahrend der Durchfiihrungsphase sind
vielféltig und héngen stark von der Art der Abschlussarbeit ab. Zu unterscheiden
sind interne und externe Verzugsgriinde. Interne Griinde liegen im Verantwortungs-
bereich des Studierenden, der die Abschlussarbeit erstellt. Externe Griinde liegen

primér aufserhalb des studentischen Verantwortungsbereichs.
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Den internen Griinden lasst sich zuordnen:

Mangelhafte Organisation. Beim Einhalten der oben vorgestellten Vor-
gaben zum Aufstellen eines Zeitplans und der Definition von Arbeitspaketen
(sieche Kapitel 2) sollten sich Verzogerungen aufgrund einer mangelhaften
oder chaotischen personlichen Organisationsfahigkeit minimieren lassen. Je-
doch ist insbesondere bei einer personlichen Neigung zur Unorganisiertheit
umso mehr darauf zu achten, die gesteckten Zwischenziele zu dokumentieren
und abzuarbeiten. Gegebenenfalls lassen sich Dritte (Kommilitonen, Dokto-
randen, Mitarbeiter) einbinden, gemeinsam den Fortschritt bei den Arbeits-

paketen zu iiberpriifen.

Thema zu umfangreich. In manchen Fallen stellt sich wihrend der Bear-
beitung heraus, dass die Themenstellung der Arbeit trotz vorheriger Planung
der Arbeitspakete und Meilensteine zu umfangreich ist. Dies kann vor allem
bei zeitlich stark begrenzten Arbeiten wie der Bachelorthesis vorkommen, da
der zeitlich enge Rahmen von wenigen Wochen iiberschétzt wird. Sollte sich
herausstellen, dass der Zeitplan nicht einzuhalten ist, da immer neue Frage-
stellungen auftreten, die sich ebenfalls fiir eine Bearbeitung anbieten, so ist
umgehend das Gespriach mit dem Betreuer zu suchen, um das Themenfeld
einzugrenzen. Auch die Durchsetzung der selbstgesteckten Eingrenzung in

Absprache mit dem Betreuer ist in manchen Féllen notwendig.

Uberforderung. Sollte die Themenstellung die eigenen Fihigkeiten und
Kompetenzen im Verlauf der Bearbeitung iiberschreiten, so ist zunéchst zu
priifen, welche Griinde fiir die Uberforderung vorliegen. Fehlen grundlegende
Kenntnisse, welche sich durch das Studium von Lehrbiichern erarbeiten las-
sen, so fithrt kein Weg daran vorbei, sich diese Grundkenntnisse anzueignen.
Handelt es sich jedoch um Grundlagen, die nicht im Verlauf des Studiums
gelegt wurden, so ist in Absprache mit dem Betreuer zu iiberlegen, wie sich
diese Zusatzkenntnisse aneignen lassen (zum Beispiel durch die Unterstiit-

zung eines Mitarbeiters).

Fehlende Motivation. Eine Losung zur Uberwindung dieses internen

Verzogerungsgrunds ist sicherlich am schwierigsten zu finden. In der Regel
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hilft zunéchst ein Gesprdch mit engen Vertrauten (Familie, Freunde), um
mogliche Ursachen fiir die fehlende Motivation zu finden: Reizt das Thema
nach der Einarbeitung nicht mehr? Ist das Arbeitsumfeld demotivierend? Ist
kein Fortschritt oder Ende zu erkennen? Falls das Ende der Arbeit abseh-
bar ist (letzte Wochen der Bachelorarbeit oder finale Phase einer Master-
arbeit), sollte die Arbeit abgeschlossen werden, da ein Abbruch der Thesis
zu diesem spéaten Zeitpunkt schwerwiegende Folgen haben kann. Als letzte
Option ist schlieflich der Abbruch der Arbeit und das Suchen einer neuen
Aufgabenstellung zu sehen, wobei dies unter Umstédnden drastische Konse-
quenzen haben kann (unter anderem die Wertung des ersten Thesisversuchs
als ,mangelhaft®), die beriicksichtigt werden miissen. Als Betreuer ist einer
Abschlussarbeit schnell anzumerken, ob diese ,ohne Herzblut“ entstanden ist
und eher ,heruntergeleiert wurde, sodass es zwangslaufig zu einer Abwertung
der Abschlussarbeit kommt. Dennoch kann bei einer fehlenden Motivation
dies gegebenenfalls in Kauf genommen werden, um den Abschluss des Studi-
ums zu erreichen. In jedem Fall sollte das offene Gesprach mit dem Betreuer

gesucht werden, um die Situation zu erértern und Losungswege zu finden.
Zu den externen Griinden lasst sich zéhlen:

Fehler bei der Datenerfassung. Die Griinde fiir Fehler bei der Datener-
fassung sind vielféltig: Die Riicklaufquote beim Versand von Fragebogen ist
nicht ausreichend groft, das Computermodell fiir die Durchfiithrung von Si-
mulationen funktioniert nicht oder der Messaufbau bei Experimenten ist feh-
lerhaft. Zunéchst ist der Versuch zu unternehmen, das Problem selbststandig
zu 16sen, indem schrittweise der (experimentelle oder auch computerbasier-
te) Versuchsaufbau griindlich gepriift wird. Bei fehlender Riickmeldung zu
Fragebogen lasst sich personlich nachfassen, indem Probanden zum Beispiel
telefonisch durch den Fragebogen geleitet werden. Im néchsten Schritt sollten
Kommilitonen oder Mitarbeiter in der Arbeitsgruppe angesprochen werden,
damit diese bei der Fehlersuche helfen. Sollte dieses Vorgehen das Problem
nicht 16sen, so ist der Kontakt mit dem Betreuer mit der sachlichen Schilde-
rung des Problems (inkl. der durchgefiihrten Mafnahmen zur Problemiden-

tifikation) und der Bitte um Unterstiitzung zu suchen. Das Gespréch ist gut
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vorzubereiten, um eigene (unnétige) Fehler im Vorfeld auszuschlieften. Han-
delt es sich um ein zentrales Problem beim Fortschritt wahrend der Arbeit
und fehlt die Unterstiitzung durch Dritte, so muss die Unterstiitzung durch

den Betreuer sachlich mit Nachdruck eingefordert werden.

Abhéangigkeit von Dritten. Beim Fortschritt der eigenen wissenschaft-
lichen Arbeit kann es vorkommen, dass das Fortkommen von der Zuarbeit
beziehungsweise Zulieferung von Daten durch Dritte abhédngt. Dies konnen
Mitarbeiter im Unternehmen sein, die Informationen liefern miissen, Un-
tergebene, die Ergebnisse erarbeiten miissen, um diese in die eigene Arbeit
integrieren zu konnen, sowie Vorgesetzte (hierzu sind auch Professoren zu
zéhlen), die wesentliche Informationen oder Daten bereitstellen miissen. Im
Einzelfall gilt es zu priifen, ob die Informationen nicht selbststdndig mit
vertretbarem Aufwand gewonnen werden konnen (zum Beispiel durch eigene
Recherche oder die Durchfithrung eigener, einfacher Versuche/Experimente).
Nur wenn die Drittdaten nicht selbststéndig gewonnen werden kénnen, ist ein
regelméfiges, freundliches Nachfassen notwendig. Sollte der zeitliche Verzug
kritisch werden, so kann iiber den Betreuer versucht werden, Druck auf die
Dritten auszuiiben, insbesondere, wenn es sich um externe Stellen handelt.
Jedoch sollte bereits bei der Projekt- und Zeitplanung berticksichtigt werden,
wie grof und kritisch die externe Abhéngigkeit ist und welche Alternativen

moglich sind.

Verinderung der Themenstellung. Schlieklich kann es im Verlauf ei-
ner Abschlussarbeit zu einer Anpassung der Themenstellung kommen. Die
Ursachen konnen vielféltig sind: Eine andere Forschergruppe hat zum glei-
chen Thema eine Abhandlung publiziert, die Rahmenbedingungen des tiber-
geordneten Forschungsprojekts haben sich geédndert (zum Beispiel durch eine
Verlangerung des Projekts zu einem angepassten Schwerpunkt) oder der be-
treuende Professor hat durch einen Ruf an eine andere Hochschule gewechselt
und der neuberufene Professor hat einen anderen Forschungsschwerpunkt. Im
unternehmerischen Umfeld kann sich die Themenstellung durch Verdnderun-
gen im Markt oder durch Umstrukturierungen dndern. In jedem Fall ist mit

dem Betreuer unmittelbar zu kléren, wie auf die neue Situation reagiert wer-
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den kann und welche neuen Moglichkeiten es gibt. Ein Abbruch der bereits
begonnenen Arbeit ist dufsert selten, eher miissen Teile der bisher geleisteten
Arbeit neu erarbeitet und auf den neuen Schwerpunkt angepasst werden.
In begriindeten Fillen kann eine Verlangerung von Abgabefristen beantragt
werden, wobei deutlich gemacht werden muss, weshalb die Verschiebung des
Themenschwerpunkt unerwartet kam und nicht bereits frithzeitig vorherge-

sehen werden konnte.

In jedem Fall sollte, unabhéngig von den Griinden fiir den Verzug, der Kon-
takt mit dem Betreuer gesucht werden (siche hierzu Unterkapitel 4.2). Je frither
der Betreuer durch Hinweise zur Fortsetzung oder durch personliche Intervention
unterstiitzend eingreifen kann, desto weniger folgenschwer wirkt sich der Verzug
aus.

Laufende Dokumentation der Ergebnisse. Wiahrend der gesamten Durch-
fiihrungsphase ist eine kontinuierliche und liickenlose Dokumentation samtlicher
Ergebnisse notwendig. Hierzu zahlt sowohl die Dokumentation positiver Ergeb-
nisse als auch die Dokumentation negativer Ergebnisse (fehlgeschlagene Versuche,
nicht erfolgreich abgeschlossene Umfragen /Interviews). Den Anfang der Dokumen-
tation macht die Literaturrecherche (siehe Kapitel 3). Im Anschluss erfolgt eine
in der Regel chronologische Dokumentation der durchgefiihrten Tétigkeiten zur
Gewinnung der Ergebnisse.

In vielen Féallen hat sich das Fiihren eines Laborbuchs bewéhrt. Das Laborbuch
stellt eine Art ,;Tagebuch” dar, welches iiber die gesamte Phase der wissenschaft-
lichen Arbeit gefiihrt wird. In dem Laborbuch lassen sich sémtliche Versuche, Er-
gebnisse sowie Kommentare hinterlegen, auf die sich spéter schnell zuriickgreifen
liisst. Ein elektronisches Laborbuch bietet den Vorteil einer guten Ubersicht und
Struktur sowie einer einfachen Durchsuchbarkeit nach Schlagworten. Dariiber hin-
aus lassen sich bei elektronischen Laborbiichern mittels Tablet schnell auch Skizzen
oder handschriftliche Notizen ergénzen. Die klassische Form eines analogen, hand-
schriftlichen Laborbuchs bietet &hnliche Vorteile wie ein elektronisches Laborbuch,
jedoch sollte eine Indexierung wichtiger Punkte durch Hervorhebungen (Post-Its,
farbliche Markierung) erfolgen, um spéter einen schnellen Zugriff auf die eigenen

Kommentare zu haben.
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Wesentliche Ergebnisse sollten unmittelbar mit der entsprechenden Software
ausgewertet und auf Konsistenz gepriift werden. Dies kann in den meisten Fél-
len mit einer Tabellenkalkulationssoftware erfolgen, da diese eine schnelle Analyse
unter unterschiedlichen Gesichtspunkten erméglicht. Vor allem eine Priifung auf
Reproduzierbarkeit und der Wiedergabe von bereits bekannten/verdffentlichten
Ergebnissen sollte erfolgen, sodass sichergestellt werden kann, dass sich die eigenen
Ergebnisse im Rahmen des Erwartbaren bewegen. Die resultierenden Auswertun-
gen lassen sich dariiber hinaus fiir eine Riicksprache mit dem Betreuer (siche 4.2)
in einer Prasentationssoftware zusammenstellen, um die erarbeiteten Ergebnisse
diskutieren zu konnen.

Datensicherung. Wahrend der gesamten Zeit der Arbeit ist ein regelméafiges
Sichern aller Daten und Ergebnisse ein Muss. Nichts kann fatalere Folgen als der
Totalverlust von Daten oder bereits verschriftlichter Ergebnisse im Verlauf der
Bearbeitung der wissenschaftlichen Arbeit haben.

Mittlerweile haben sich zahlreiche, komfortable Moglichkeiten etabliert, Daten
zu sichern. Kleinere Datenmengen in der Groéfsenordnung von einigen zehn Giga-
byte lassen sich schnell auf USB-Sticks sichern, die mit entsprechender Datenmen-
genkapazitat giinstig zu beschaffen sind. Die Nutzung von SD-Karten ist mittler-
weile nicht mehr iblich. Grofe Datenmengen aus umfangreichen Messreihen in der
Grofsenordnung von mehreren zig bis hundert Gigabyte werden auf externen Fest-
platten gesichert. Moderne SSD-Festplatten bieten einen schnellen Datenzugriff
und sind kaum storanfallig.

Onlineclouddienste bieten ein Live-Backup der Ergebnisse. Die Dateien liegen
dabei nicht lokal auf einem Computer, sondern sind online auf einem zentralen
Server gespeichert und damit fiir mehrere Endgeréte (PC, Laptop, Tablet) direkt
verfiighar. Ein Umkopieren von Daten von einem Laborrechner auf den eigenen
Rechner entfillt. Dennoch ist zu beachten, dass eine Hochgeschwindigkeitsinter-
netverbindung notwendig ist, um die Daten laufend zu synchronisieren. Auf mobi-
len Endgerédten kann sich ohne eine WLAN-Verbindung bei permanenter Daten-
synchronisierung ein grofes Datentransfervolumen aufsummieren. Bei Standard-
softwarepaketen wird mittlerweile eine Integration von Cloudlésungen angeboten,
sodass die Dokumente direkt online verfiigbar sind. Die Software bietet sowohl

herstellereigene Clouddienste als auch die Integration von Drittclouddiensten an.
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Zahlreiche Clouddienste verfiigen iiber eine Versionierung von Dateien an, sodass
ein zeitlicher Sprung in die Vergangenheit in den Daten moglich ist, um eine frii-
here Version der Daten zu nutzen. Sensible Daten konnen auf den Datentragern
verschliisselt abgelegt werden, sodass Dritte keinen Zugriff auf die Ergebnisse be-
kommen konnen. Bei &uferst sensiblen Daten (zum Beispiel personenbezogene oder
unternehmensinterne Daten oder Ergebnisse, die spéter zum Patent angemeldet
werden konnten) ist eine Verschliisselung empfehlenswert oder sogar verpflichtend.

Professionelle, externe Clouddienste sind héufig kostenpflichtig, das kostenfreie
Angebot ist in der Regel beziiglich der Speicherkapazitét beschrénkt. Eigene Cloud-
l6sungen auf eigenen Webservern sind mit einem hohen Administrationsaufwand
und entsprechenden Kenntnissen verbunden, die bei den wenigsten verfiigbar sein
werden. Manche Hochschulen bieten den Studierenden und dem wissenschaftlichen
Personal einen hochschuleigenen Clouddienst an, der kostenfrei genutzt werden
kann. Im unternehmerischen Umfeld kann der Zugriff auf externe Clouddienste
aus Sicherheitsgriinden blockiert sein.

Das Backup sollte in regelméfigen Abstdnden (wochentlich, monatlich) erstellt
werden, um die Folgen eines moglichen Datenverlusts zu minimieren. Die Siche-
rung auf unterschiedlichen Medien (DVD, USB-Stick, externe Festplatte, Cloud)
ist ebenfalls zu empfehlen, um das Risiko eines Datentragerdefekts zu reduzieren.
Die Backupversionen lassen sich mit einem Datum versehen, sodass eine zeitliche
Zuordnung des Backups einfach mdglich ist. Bei komplexeren Projekten oder bei
einer Einbindung der eigenen wissenschaftlichen Arbeit in ein tibergeordnetes For-
schungsprojekt gibt es gegebenenfalls ein bereits eingesetztes Backupsystem, in

welches die eigenen Daten integriert werden.

4.2 Riucksprache mit dem Betreuer

Wiéhrend der Durchfiihrungsphase sind regelméfiige Treffen mit dem Betreuer zur
Abstimmung des Projektfortschritts unabdingbar. Die Treffen dienen dazu, sicher-
zustellen, dass die Arbeit in die richtige Richtung lduft, die Arbeitspakete abge-
arbeitet werden und das Ziel — das Verfassen der Abschlussarbeit — nicht aus den
Augen verloren wird. Zudem kann der Betreuer helfend eingreifen und Denkanstofe

geben.
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Die Art und Weise der Riicksprache hiangt stark von der Art der wissenschaft-
lichen Arbeit, der Fachdisziplin (Natur-/Ingenieurwissenschaft, Betriebswirtschaft,
Geisteswissenschaft) dem Umfeld (Lehrstuhl/Institut, Unternehmensabteilung, selbst-
standige Tétigkeit) sowie der Arbeitsweise des Betreuers ab. Bei den Riicksprache-
terminen ist die Anpassung an das typische Vorgehen des Betreuers selbstverstand-
lich. Das Beharren auf der persénlichen Form bei der Riicksprache kann hinderlich

bei der Diskussion offener Fragestellungen sein.

Tabelle 4.1. Wesentliche Angaben zu regelméfigen Riicksprachen. Der primére Be-
treuer hangt von der Hochschule und der Leitung des Lehrstuhls beziehungsweise
der Unternehmensabteilung ab. Die finale Bewertung der Arbeit und die Benotung
erfolgt durch den betreuenden Professor.

Art der Arbeit priméarer Betreuer Rhythmus der
Riicksprache

Masterand, Doktorand, wiss.

Bachelor Mitarbeiter alle 2-3 Wochen
Mitarbeiter im Unternehmen
Master Doktorand, wiss. Mitarbeiter alle 4-6 Wochen

Mitarbeiter im Unternehmen

In Tabelle 4.1 sind fiir die unterschiedlichen wissenschaftlichen Arbeiten der pri-
méare Ansprechpartner sowie ein idealer Rhythmus fiir eine Riicksprache angege-
ben. Beide Angaben hidngen von der Organisation des Lehrstuhls beziehungsweise
der Abteilung im Unternehmen ab und sind daher als grobe Richtwerte anzuse-
hen. Einen Anspruch auf den Riickspracherhythmus oder gar eine héhergestellte
Betreuungsperson gibt es nicht. Der primére Ansprechpartner ist dabei diejenige
Person, mit welcher der Student wéhrend der Abschlussarbeit am engsten zusam-
menarbeitet. Die Notengebung erfolgt jedoch immer vom betreuenden Professor
(siche auch Tabelle 1.5).

Bei der Bachelorarbeit als erste wissenschaftliche Arbeit in der akademischen
Laufbahn sind aufgrund der stark begrenzten Zeitspanne von wenigen Wochen nur
zwei bis drei Treffen mit dem Betreuer moglich. Die direkte Ansprechperson ist in

der Regel ein Mitarbeiter in der Arbeitsgruppe, der ein oder zwei Verantwortungs-
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stufen hoher steht. So werden fiir Bachelorarbeiten in der Regel Doktoranden oder
Masteranden als Ansprechpartner festgelegt, obwohl die formale Betreuung beim
Professor liegt. Mit dem Professor kann wéahrend der Bearbeitungsphase meist
nur einmal ein direkter Kontakt zur Besprechung hergestellt werden. Dies liegt
in der Grofe und Organisationsstruktur eines Lehrstuhls begriindet. Bei kleine-
ren Arbeitsgruppen, die sich eher an Fachhochschulen finden lassen und die iiber
keinen Mittelbau aus Doktoranden verfiigen, kann der Professor der unmittelbare
Ansprechpartner sein. Wird die Bachelorthesis in einem Unternehmen erstellt, so
wird dem Bacheloranden ein Mitarbeiter als Ansprechpartner zugewiesen. Dieser
verfiigt iiber das notige Know-how und die Kompetenz, um die fachlichen Fragen
klaren zu konnen. Jedoch ist zu bedenken, dass eine wissenschaftliche Vorgehens-
weise im Unternehmen nicht im Fokus des Tagesgeschéfts liegt, sodass die Wis-
senschaftlichkeit durch den Betreuer an der Hochschuleinrichtung sichergestellt
werden muss. Daher ist, dhnlich wie bei der Arbeit in einem Forschungsprojekt
an einem Lehrstuhl, im Verlauf der Erstellung der Abschlussarbeit zumindest ein
Riicksprachetermin mit dem betreuenden Professor notwendig.

Die Masterthesis nimmt bereits einen grofseren Rahmen in einem Forschungspro-
jekt ein. Aktiv betreut werden Masteranden an universitdren Lehrstiihlen in der
Regel von Doktoranden oder wissenschaftlichen Mitarbeitern. Einen unmittelbaren
Austausch mit dem Professor als offiziellem Betreuer ist eher an Fachhochschulen
oder kleineren Lehrstiihlen an Universitaten gegeben, bei grofseren Lehrstiihlen
findet ein regelméfiger und intensiver Austausch mit dem Professor selten statt.
Im Unternehmen wird der Masterand, wie der Bachelorand, von einem Mitarbeiter
im Unternehmen betreut.

In Arbeitsgruppen sowohl an Hochschulen oder Universitdaten als auch in Unter-
nehmen gibt es in der Regel regelméfige Treffen (,, Jour fize®), die im wochentlichen
oder zweiwOchentlichen Rhythmus stattfinden. Im Rahmen dieser Treffen kénnen
in der Arbeitsgruppe die aktuellen Ergebnisse der eigenen Arbeit vorgestellt sowie
offene Fragen diskutiert werden. Dariiber hinaus gibt es an Lehrstiihlen teilwei-
se Seminare, die sich insbesondere an die Doktoranden richten, um den Status
Quo der eigenen Forschung vor der Gruppe zu préasentieren. Als Masterand und
gegebenenfalls auch als Bachelorand kénnen in Absprache ebenfalls die eigenen

Ergebnisse in grofserem Rahmen vorgestellt werden. Eine solche Gelegenheit der
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Prasentation sollte immer wahrgenommen werden, um sowohl das Prasentieren
der Arbeit als auch die Fachdiskussion mit Dritten zu iiben. In Vorbereitung auf
diese Présentationen lédsst sich mit dem Betreuer der aktuelle Stand der Arbeit
vertiefend diskutieren.

Die Termine zur Riicksprache mit dem Betreuer sind gut vorzubereiten. Die zur
Verfligung stehende Zeitspanne sollte idealerweise vorab abgesprochen werden. Tly-
pisch ist ein Zeitrahmen von 15 bis hochstens 30 Minuten. Eine gute Moglichkeit
fiir den Einstieg in die Diskussion ist die Erstellung von drei bis fiinf Prasentati-
onsfolien, die sich am Laptop oder in Papierform diskutieren lassen (siehe hierzu
Teil III. Inhaltlich sollte auf den Zeitplan und die aktuellen Arbeitspakete sowie
die ersten (fortgeschrittenen) Ergebnisse eingegangen werden. Eine Darstellung
der bisher recherchierten Literatur ist nicht notwendig. Bei offenen Fragen wird
die bisherige Vorgehensweise (durchgefiihrte Experimente, Gewinnung empirischer
Daten etc.) dargestellt, um dann das Problem klar darzustellen. Kommentare und
Vorschldge sind (handschriftlich) im Laborbuch mitzuprotokollieren, um gegebe-
nenfalls spéater darauf verweisen zu konnen. Ist die Unterstiitzung von Dritten
im Rahmen des Projektfortschritts notwendig und fehlt diese Unterstiitzung, so
ist darzulegen, welche Versuche zur Informationsbeschaffung bisher durchgefiihrt
wurden. So lassen sich durch den Betreuer Losungsvorschlédge finden.

Die Inhalte der Gesprache mit dem Betreuer fiir eine Bachelor- beziehungsweise

Masterthesis lassen sich folgendermafsen gliedern:

Erstes Treffen. Vorstellung einer detaillierten Gliederung der Arbeit, Dar-
stellung des Zeitplans und der Arbeitspakete/Meilensteine, grundsétzliches

Vorgehen (geplante Experimente, Befragungen, Recherchen).

Zwischenreffen. Aktueller Zeitplan mit den Arbeitspaketen, Darstellung
erster Zwischenergebnisse, néchste Schritte, offene Punkte, gegebenenfalls

aufgetretene Schwierigkeiten.

Letztes Treffen. Vorstellung der zentralen Ergebnisse, Einordnung in den
wissenschaftlichen Kontext, Struktur und Gliederung der schriftlichen Ar-
beit, finale offene Punkte.
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Sowohl in wissenschaftlichen Arbeitsgruppen als auch in Unternehmen kann es
aus unterschiedlichen Griinden vorkommen, dass die Betreuungsqualitéit nicht hin-
reichend gut ist. Die Griinde kénnen /in fehlender thematischer Kompetenz, Zeit-
mangel oder sogar Desinteresse des Betreuers liegen. In allen Féllen sollte dennoch
versucht werden, durch eine formale Terminvereinbarung (zum Beispiel Anfra-
ge eines Gespréachstermin iiber das Sekretariat, Nutzung von Sprechstunden) ein
Gespréch zu organisieren. Sollte dies nicht zum FErfolg fiihren, so kann als Ge-
sprachspartner fiir den Fortschritt der eigenen Arbeit ein Kommilitone aus dem
eigenen Studiengang dienen, der sich grundsétzlich mit der Thematik der Arbeit
auskennt und daher als Gespréachspartner dienen kann. Auch fiir dieses Gesprach
bietet es sich an, einige Folien mit den Inhalten zur Arbeit vorzubereiten, um dem
Kommilitonen den Stand der Arbeit vorzustellen.

Nach dem erfolgten Gesprach mit dem Betreuer sollten die Notizen aus den
Kommentaren mit den Arbeitspaketen abgeglichen werden, um die Anregungen in
den Zeitplan zu integrieren. Manche Kommentare sind eher allgemeiner Natur und
kénnen gegebenenfalls sogar vom Themenschwerpunkt der Arbeit wegfiihren, so-
dass diese Kommentare eher als Anregungen angesehen und fiir eine gegebenenfalls

spatere Bearbeitung abgelegt werden sollten.

4.3 Was tun bei kritischen Problemen?

Kritische Situationen wéhrend der Durchfithrung einer wissenschaftlichen Abschluss-
arbeit sind dufserst vielfiltig und es lassen sich keine pauschalen Hilfestellungen
geben. Dennoch gibt es einige grundlegende Verhaltensweisen, die helfen kénnen,
kritische Situationen zu meistern (Blumenthal u. a. 2018).

Zunéchst gilt es herauszufinden, wie kritisch die Situation tatséchlich ist (siehe
Unterkapitel 4.1). Handelt es sich um ein technisches Problem, welches sich durch
Unterstiitzung von Dritten (Betreuer, Mitarbeiter im Unternehmen oder am Lehr-
stuhl) 16sen ldsst? Gibt es zwischenmenschliche Probleme mit Mitarbeitern in der
Abteilung oder des Instituts? Ist das Problem mit eigenem FEinsatz unter erhoh-
tem Arbeitsaufwand innerhalb einer hinreichend bemessenen Zeitspanne zu 16sen?

Droht eine Uberschreitung von zeitlichen Fristen, sodass ein festgesetzter Zeit-
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punkt (Erreichung von Meilensteinen im Projekt, Abgabetermin der Arbeit) nicht
eingehalten werden kann?

Der erste Schritt bei Problemen ist die unmittelbare Riicksprache mit dem Be-
treuer. In dem Gespréch sollte, wie bereits in 4.2 ausgefiihrt, sachlich und klar
die Situation ausgefiihrt werden. Wichtig ist eine umfassende Dokumentation der
Hintergriinde fiir das aufgetretene Problem; bei technischen Problemen sollte dar-
gelegt werden kénnen, welche Mafnahmen zur Losung des Problems angegangen
wurden, bei zwischenmenschlichen Problemen sollten Vorkommnisse mit Datum
dokumentiert werden. Das offene Gespriach mit dem Betreuer kann in den meisten
Féllen zu einer Losung des Problems fiihren, um den Fortschritt der Arbeit nicht
zu gefdhrden.

Sollte es Probleme beim Umgang mit dem Betreuer selbst geben, so kann eine
Riicksprache mit dem Vorgesetzten des Betreuers notwendig werden. Bei Proble-
men innerhalb eines Unternehmens hilft die Kontaktaufnahme mit dem betreu-
enden Professor, da dieser von aufen an die Ansprechpartner im Unternehmen
herantreten kann. Treten Probleme mit dem betreuenden Professor auf, so ist ei-
ne Kontaktaufnahme mit dem Studiengangsleiter oder einem Vertrauensdozenten
empfehlenswert. Samtliche Gesprach sind deutlich umfangreicher vorzubereiten,
um dem jeweiligen Ansprechpartner die Situation klar und objektiv erldutern zu
kénnen, damit dieser Losungsvorschlage entwickeln kann. In jedem Fall hilft es,
wenn es im Vorfeld klare Absprachen mit dem Betreuer gegeben hat, auf die sich
der Student berufen kann. So ldsst sich eine Abschlussarbeit in den meisten Féllen
geordnet und unter verniinftigen Bedingungen abschliefien.

Der finale Schritt — der Abbruch der Arbeit — mit den daraus resultierenden Kon-
sequenzen sollte nur in Ausnahmefillen und nach reiflicher Priifung sédmtlicher Al-
ternativen begangen werden. Zuvor sollte Kontakt zu den Institutionen der Hoch-
schule, die in solchen Fillen Unterstiitzung anbieten (Gespriche mit der Studien-
gangsleitung beziehungsweise mit dem Vertrauensdozenten, Beratungsstellen der
Hochschule), gesucht werden. Auch mit der Familie und mit Freunden/Bekannten
sollte der Abbruch besprochen werden, um weitere Sichtweisen auf das Problem
zu bekommen. Da der Schritt des Abbruchs nicht unerwartet und plétzlich auf-
tritt, sondern sich Probleme bei der Bearbeitung der Arbeit iiber einen léngeren

Zeitraum anhéufen, sollten im Vorfeld Gesprache gefithrt worden sein. Schlieflich
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tragt der betreuende Professor eine Verantwortung gegeniiber dem Absolventen,

einen Abbruch der Arbeit zu vermeiden.

4.4 Erste Verschriftlichung

Vor der letzten Phase der wissenschaftlichen Abschlussarbeit (bei der Bachelorar-
beit die letzen zwei Wochen, bei der Masterarbeit die letzten vier Wochen) kann
bereits wahrend der Durchfiihrungsphase mit einem Einstieg in die Verschriftli-
chung der Arbeit begonnen werden. Die Gliederung ist geméf Kapitel 7 mit den
fiinf Kapiteln

1. Einleitung,
2. Methoden,
3. Ergebnisse,
4. Diskussion und

5. Zusammenfassung

und den entsprechenden Unterkapitel bis zu diesem Zeitpunkt bereits mit dem
Betreuer abgestimmt. Die erste Verschriftlichung dient jedoch nicht dazu, bereits
Teile der Arbeit vollstdndig mit Inhalt zu fiillen, sondern lediglich die Arbeit noch
wahrend der Durchfiihrungsphase weiter zu strukturieren.

Zu den einzelnen Unterkapiteln sollte stichpunktartig aufgefithrt werden, welche
allgemeinen Inhalte wiedergegeben und in welcher Reihenfolge diese Inhalte dar-
gestellt werden, um einen roten Faden in die Arbeit zu bringen. Aufert hilfreich
sind vorbereitete Abbildungen oder Tabellen, die wihrend der Erarbeitung der
Ergebnisse erstellt wurden. Falls Zwischenergebnisse im Vorfeld zum Beispiel in
Arbeitsgruppentreffen préasentiert wurden, lassen sich diese unmittelbar als grund-
legende Inhaltsstruktur in die erste Friihfassung der Arbeit integrieren.

Die Verwendung von aussagekriftigen Abbildungen (diese umfassen Diagram-
me fiir Daten oder Abldufe, Bilder zur Erlauterung von komplexen Inhalten etc.)
beziehungsweise Tabellen ist bei der ersten Verschriftlichung niitzlich. Neben dem

zentralen Kapitel zu den Ergebnissen liegen auch fiir das Diskussionskapitel Daten
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und Auswertungen vor. Diese lassen sich recht schnell in einer logischen Argumen-
tationskette hintereinander aufreihen und zu einer Art , Bildergeschichte” verkniip-
fen. Allein durch die Betrachtung dieser Abbildungen beziehungsweise Tabellen
lasst sich zu diesem frithen Zeitpunkt bereits die Kernaussage der Thesis heraus-
lesen. Etwas grofserer Aufwand muss fiir die Erstellung der Abbildungen/Tabellen
fiir die ersten beiden Kapitel — Einleitung und Methoden — aufgebracht werden.
Mithilfe dieses roten Fadens der Arbeit féllt die Verschriftlichung spéter jedoch
deutlich leichter.
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Checkliste zur Durchfiihrung

Mithilfe dieser Checkliste lésst sich wéhrend der Durchfiihrungs- und Bearbei-

tungsphase priifen, ob die wesentlichen Punkte umgesetzt werden.

[0 Den Zeitplan mit den definierten Arbeitspaketen und Meilensteinen kontrol-

liere ich regelmaéfig.
[0 Die Ergebnisse halte ich laufend in einem (elektronischen) Laborbuch fest.

[J Regelméfig priife ich, ob neue Literatur zu meinem Thesisthema veroffent-

licht wurde.

[ Ich fithre laufend Sicherheitskopien meiner Ergebnisse, meiner Dokumente

und meiner Daten an, um einen Datenverlust zu verhindern.

[J Die Treffen mit meinem Betreuer bereite ich vor und nach, damit ich meine

Fragen und offenen Punkte besprechen kann.

[J Mogliche Verzogerungen im Fortschritt schétze ich dahingehend ein, ob die
Verzogerungen kritisch werden konnten. In diesem Fall suche ich friihzeitig

das Gesprach mit meinem Betreuer.
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5 Zusammenfassung des 1. Teils zur Durchfiihrung

An dieser Stelle am Ende des ersten Teils einer wissenschaftlichen Abschlussar-
beit soll ein erstes Restimee erfolgen. Bis zu diesem Punkt der Abschlussarbeit am
Ende der Durchfiihrungsphase und vor Beginn der Verschriftlichung der Thesis
sind alle Grundlagen gelegt, um die eigene wissenschaftliche Arbeit zu Papier zu
bringen. Der wesentliche Teil des Arbeitens an der Thesis, der den grofiten Zeit-
raum beansprucht und die grofiten Risiken birgt, ist geschafft. Insbesondere bei
noch unerfahrenen wissenschaftlich arbeitenden Personen stellt nun der folgende
Schreibprozess jedoch oft eine sehr groke Hiirde dar, obwohl Entwicklung, Umset-
zung und Interpretation von Experimenten (ob anwendungsbezogen oder durch
Simulationen) eine wesentlich komplexere Aufgabenstellung darstellt, die bis zu
diesem Punkt erfolgreich gemeistert wurde.

Wenn sich die Durchfithrungsphase durch ein hohes Maf an Struktur, Organi-
sation und Selbstdisziplin auszeichnet haben, sollte das Schreiben der Thesis kein
groftes Hindernis darstellen. Durch regelméfige Gesprache mit dem Betreuer und
gegebenenfalls sogar durchgefiihrter Prasentationen der eigenen Zwischenergebnis-
se gibt es eine erste Grobstruktur der Ergebnisse. Die Hauptaufgabe besteht nun
darin, die Ergebnisse in eine Argumentationskette zu integrieren und mithilfe ei-
ner wissenschaftlichen Sprache zu beschreiben. Bereits vorbereitete Abbildungen
und Tabellen helfen, diese in einer ,Bildergeschichte in das Thesisdokument zu
iibertragen, sodass ein erstes Geriist der Thesis ziigig erstellt ist.

Der Schreibprozess ist in der Wissenschaft stark formalisiert. Dies hat den Vor-
teil, dass die Vorgaben beim Verschriftlichen als Leitlinien dienen. Fiir das er-
folgreiche Schreiben der Thesis hilft es des Weiteren, sowohl die umfangreiche
Literatur, die wahrend des Rechercheprozesses zusammengestellt wurde, als auch
popularwissenschaftliche Dokumente in Leitmedien gelesen zu haben. Durch das
Lesen und Studieren dieser Literatur werden im Laufe der Zeit ein Wortschatz und
wissenschaftliche Phrasen aufgebaut, die das Formulieren der eigenen Arbeit deut-
lich vereinfachen. Auch daher spielt das Lesen von Drittliteratur eine so zentrale
Rolle in der Wissenschaft.
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Das Schreiben
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6 Allgemeines Vorgehen beim Schreiben

Wiéhrend des Studiums sind zahlreiche schriftliche Arbeiten zu verfassen. Hierzu
zahlen Versuchsprotokolle bei Praktikumsversuchen, Berichte zu Praktika in Un-
ternehmen, Hausarbeiten im Rahmen von Seminaren sowie Berichte zu Studien-
bzw. Projektarbeiten. Diesen schriftlichen Arbeiten ist gemein, dass zwar eine
grundlegende wissenschaftliche Struktur vorgegeben wird, der Anspruch jedoch
unterschiedlich gewichtet werden kann. Praktikumsberichte weisen in der Regel
den geringsten wissenschaftlichen Anspruch auf, wihrend die Vorgaben bei Prak-
tikumsversuchen und Hausarbeiten strenger sind.

Die Abschlussarbeit spiegelt in der Reihe der schriftlichen Arbeiten im Studium
den hochsten wissenschaftlichen Standard, da mit der Abschlussarbeit der Nach-
weis erbracht werden soll, selbststdndig eine wissenschaftliche Fragestellung zu
bearbeiten und zu verschriftlichen. Neben einer klaren Struktur und aufeinander
aufbauenden Argumentationsketten wird eine wissenschaftlich angemessene Spra-
che sowie eine umfassende Darstellung der zugehorigen Literatur erwartet. Der
Aufwand fiir das Verfassen der Abschlussarbeit hiangt stark von der Qualitéat der
Ergebnisdokumentation ab. Wurden die Ergebnisse bereits in der Durchfithrungs-
phase hinreichend gut dokumentiert, indem zum Beispiel ein Laborbuch gefiihrt
wurde, lasst sich die Abschlussarbeit ziigig aufbauen und verfassen.

Hierzu werden in diesem Teil des Buches die wesentlichen Punkte aufgefiihrt, die
beim Verfassen einer wissenschaftlichen Arbeit (zum Beispiel Studien- oder Pro-
jektarbeit, Bachelorthesis, Masterthesis, aber auch Dissertation) beachtet werden
sollten. Damit schlieft der Teil des Schreibens die Bearbeitung der wissenschaft-
lichen Fragestellung durch Experimente oder Simulationen ab, um die zentralen
Ergebnisse zu verschriftlichen. Das Vorgehen orientiert sich stark an den Stan-
dards zum Verschriftlichen von wissenschaftlichen Arbeiten (Glasman-Deal 2010;
Hirsch-Weber und Scherer 2016b; Karmasin und Ribing 2010; Scherer und Born-
schein 2016).

Vorgestellt wird in diesem Teil zunédchst das allgemeine Vorgehen nachdem Ab-

schluss der Durchfiihrung in Form von Experimenten, Simulationen oder Recher-
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chen (siehe hierzu Teil I). Der Einstieg in die Verschriftlichung erfolgt fliefend, da
zum Ende der Durchfithrungsphase bereits die ersten Ergebnisse und die recher-
chierte Literatur die Grundlagen fiir eine Verfeinerung der Struktur der Abschluss-
arbeit bilden. Wesentlich fiir die Abschlussarbeit sind zunéchst die Gliederung und
der Aufbau (Kapitel 7). Die Struktur der Arbeit lehnt sich im Wesentlichen an den
Aufbau von Aufsétzen in wissenschaftlichen Journalen an (siehe hierzu (Glasman-
Deal 2010)). Im néchsten Schritt erfolgen Angaben zum Layout (Kapitel 8) einer
Abschlussarbeit. Eingegangen wird sowohl auf allgemeingiiltige Vorgaben hinsicht-
lich des Layouts einer Arbeit als auch auf den typischen Umfang der einzelnen
Kapitel sowie der Gesamtarbeit. Daraus lasst sich auf den Aufwand und die Kom-
plexitét der einzelnen Kapitel schliefen. Der dritte und letzte Teil beschéftigt sich
schlieflich mit dem Inhalt (Kapitel 9) der Abschlussarbeit. Dabei wird der Fo-
kus zum einen auf die Sprache (siche Unterkapitel 9.1) gelegt. Wichtig bei einer
wissenschaftlichen Arbeit ist eine angemessene Sprache zur Darstellung der eige-
nen Ergebnisse. Anhand von Beispielen wird erlautert, wie Sachverhalte dargelegt
werden und die Argumentation bei der Beantwortung der Fragestellung erfolgt.
Des Weiteren wird in den Einsatz von Bilder, Diagrammen und Abbildungen (Un-
terkapitel 9.2) eingefiihrt, da diese Elemente wesentliche Informationstréger sind.
Die Stérke einer sehr guten Abschlussarbeit ldsst sich auch in der Verwendung
von Abbildungen ablesen, um der Leserschaft einen schnellen und umfassenden
Einblick sowohl in den Stand der Forschung als auch in die zentralen Ergebnisse
zu ermoglichen. Schlieflich wird der Einsatz von Tabellen (Unterkapitel 9.3) als
alternative Informationstriger dargestellt.

Die Erlduterungen zum Verfassen wissenschaftlicher Arbeiten kénnen lediglich
Empfehlungen zum Aufbau sowie zur Gestaltung von Abschlussarbeiten sein und
keinen Anspruch auf Vollstindigkeit erheben, dazu sind wissenschaftliche Auf-
gabenstellungen zu heterogen. In jedem Fall ist eine Abstimmung iiber Aufbau,
Inhalt und Layout mit den Betreuenden notwendig, da manche Lehrende andere
Schwerpunkte beim Verfassen von wissenschaftlichen Arbeiten setzen.

Um die wissenschaftlichen Erkenntnisse zu verschriftlichen, kann bereits wéah-
rend der Durchfithrung durch das Berticksichtigen einiger wesentlicher Punkte das

Schreiben der Abschlussarbeit vorbereitet werden durch
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e den schrittweisen Aufbau einer ersten Gliederung der Arbeit,
e das kontinuierliche Fiihren des Laborbuchs,

e das Erstellen erster Abbildungen und Diagramme zur Visualisierung der Me-

thoden und Ergebnisse und

e die laufende Aktualisierung und Pflege der Literaturquellen.

Die Gliederung der Arbeit erfolgt Top-down, das heifst von einer groben Struktu-
rierung der Arbeit zu einer feingliedrigen Struktur. Die fiinf zentralen Kapitel der
Arbeit (Einleitung, Methoden, Ergebnisse, Diskussion und Zusammenfassung) ge-
méf des IMRAD-Schemas geben bereits vor Beginn des Schreibens eine strukturel-
le Vorgabe. In der finalen Phase der Durchfiihrung beim Ubergang zum Schreiben
lassen sich zundchst die Unterkapitel definieren. Im Anschluss erfolgt anhand der
Literaturquellen und der Ergebnisse eine vertiefende Gliederung nach Abschnitten
bis hin zu einzelnen Absédtzen, die mit Stichworten versehen werden.

Das Laborbuch dient dazu, den Fortschritt der Abschlussarbeit in der Durch-
fithrungsphase zu dokumentieren (siche auch 4.1). Wichtige Aspekte und zentra-
le Ergebnissen lassen sich in dem Laborbuch festhalten und ausarbeiten. Diese
Inhalte bilden einen unstrukturierten Rohentwurf des Ergebniskapitels. Fiir die
Abschlussarbeit sind die Ergebnisse in eine argumentativ logische Reihenfolge zu
bringen, sodass die gewonnenen Erkenntnisse aufeinander aufbauen. Diese Vor-
strukturierung kann sowohl im Laborbuch als auch in einem ersten Entwurf der
Abschlussarbeit erfolgen.

Fiir Zwischenprasentationen oder bei Terminen mit den Betreuenden bietet sich
das Présentationsformat an, um die Ergebnisse zu besprechen (siehe auch Unter-
kapitel 4.2 und Kapitel 14). Hierzu werden einige Folien mit Abbildungen bzw.
Diagrammen erstellt, welche im Gesprach diskutiert werden konnen. Diese ersten
Entwiirfe von Abbildungen lassen sich bereits in die Friithfassung der gegliederten
Arbeit integrieren. Damit ldsst sich eine erste Struktur der Arbeit aufbauen, die
im Verlauf des Schreibens angepasst und verfeinert wird.

Schliefslich bildet die recherchierte Literatur eine weitere Quelle zur Strukturie-
rung der eigenen Abschlussarbeit. Durch die fortlaufende Pflege der Literaturda-
tenbank (siche 3.3) und der Identifikation der wichtigsten Quellen fiir die Arbeit



6 Allgemeines Vorgehen beim Schreiben 80

lasst sich eine Argumentationskette fiir die Einordnung der erarbeiteten Ergebnis-
se ableiten. Diese lésst sich in die Vorversionen der Gliederung einbinden, sodass

die Abschlussarbeit an Struktur gewinnt.
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7 Gliederung

Wissenschaftliche Arbeiten zeichnen sich durch eine klare Gliederung aus, wel-
che die Einordnung in die Literatur und die Darstellung der Ergebnisse bereits
vorstrukturiert. Im Englischen wird diese Struktur mit IMRAD (Kessel 2016) ab-
gekiirzt und steht fiir Einleitung (Introduction), Methoden (Methods), Ergebnisse
(Results) und Diskussion (and Discussion). Erginzt wird diese Gliederung um
die Zusammenfassung (Conclusion). Durch diese Struktur werden die Lesenden
argumentativ durch die Arbeit gefiihrt, um schlieflich die neuen Erkenntnisse zu
erfassen.

Zunéchst wird in diesem Kapitel die Struktur einer wissenschaftlichen Abschluss-
arbeit erlautert. Hierbei wird im Detail auf die fiinf oben genannten, inhaltlichen
Kapitel eingegangen. Innerhalb dieser Kapitel gibt es ebenfalls eine vordefinierte

Strukturierung, welche die Argumentation in der Abschlussarbeit vorkonzipiert.

7.1 Gesamtstruktur

Die folgende Ubersicht stellt die Gesamtgliederung einer Abschlussarbeit und da-
mit den Quasistandard einer wissenschaftlichen Verdffentlichung dar. Hierzu zah-
len neben den fiinf inhaltlichen Kapitel die Verzeichnisse vor beziehungsweise nach
dem inhaltlichen Teil sowie erginzende Strukturen wie die Titelseite und die An-

hénge.

Titelseite
Eigenstandigkeitserkléarung
Sperrvermerk (optional)
Verzeichnisse

Einleitung

Methoden

Ergebnisse

= W N

Diskussion



7.2 Titel und Titelseite 82

5 Zusammenfassung

Literaturverzeichnis

A Anhang

Die einzelnen Gliederungsabschnitte einer wissenschaftlichen Arbeit werden im
Folgenden erlautert. Die fiinf inhaltlichen Kapitel werden mit einem Beispiel er-
ganzt, um die Erlauterungen anschaulicher zu gestalten. Bei dem fiktiven und
gleichzeitig plakativen Beispiel soll es um den erstmaligen Einsatz des Rads zum
Warentransport gehen, da bisher schwere Gegenstédnde von Lasttieren getragen
wurden. Der Einschub des vereinfachten Beispiels fiir die Abschlussarbeit ist je-

weils farblich hervorgehoben.

7.2 Titel und Titelseite

Der Titel der Abschlussarbeit sollte den Inhalt der Arbeit moglichst exakt beschrei-
ben und zudem pragnant sein. Im Titel konnen der Zweck der Forschungsarbeit, die
verwendeten Methoden sowie das untersuchte Forschungsthema aufgefiihrt werden.
Schlieflich sollten im Titel die wichtigsten Schliisselworte der Arbeit vorkommen,
damit die Arbeit anhand des Titels bereits thematisch klassifiziert werden kann.
Zudem sollte der Titel das Interesse der Lesenden wecken. Die Léange des Titels
sollte maximal fiinfzehn Worte betragen, Abkiirzungen sind zu vermeiden. Die Ver-
wendung von Phrasen wie ,Eine Untersuchung von ...“ oder ,Eine Studie zu .. .“
sollte vermieden werden. Aus dem Titel ldsst sich schliefslich die Forschungsfrage
ableiten, welche im Rahmen der Arbeit bearbeitet wurde.

Anhand folgender Kriterien lassen sich zunéchst unterschiedliche Entwiirfe fiir
den Titel entwickeln. Diese Entwiirfe konnen im Verlauf der Arbeit verfeinert und

schliefllich zu einem finalen Titel ausgearbeitet werden.

e Der Titel beschreibt den Inhalt der Arbeit.
e Im Titel sind die wichtigsten Schliisselworte der Arbeit enthalten.

e Der Titel muss fiir die Lesenden ansprechend sein.
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Mithilfe von fiinf Schritten lasst sich ein Titel fiir die Arbeit ableiten, indem
zunachst beschreibende Schliisselworte gefunden und diese zu einem Satz zusam-
mengefasst werden, um durch Kiirzung den Titel zu formulieren.

1. Folgende vier Fragen zum Inhalt der Arbeit werden beantwortet:

a) Wovon handelt die Abschlussarbeit?

b) Welche Methoden werden verwendet?
c) Was wird untersucht?
d) Was sind die zentralen Ergebnisse?

2. Aus den Antworten ergeben sich die relevanten Schliisselworte der Arbeit.

Diese Schliisselworte werden aneinandergereiht.

3. Aus den Schliisselworten wird ein vollstandiger Satz gebildet, der sdmtliche

Schliisselworte beinhaltet. Dieser Satz ist als Titel noch zu lang.

4. Aus dem Satz werden alle unnétigen Worte gestrichen. Die verbleibenden

Worte werden inhaltlich miteinander verbunden.

5. Unwichtige Worte werden aus dem gekiirzten Satz entfernt. Schliefslich wird

aus dem Satzfragment der Titel der Arbeit formuliert.
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Bei umfangreicheren Arbeiten (Masterarbeiten oder Dissertationen) kann ein

Untertitel ergénzt werden, um das Thema der Arbeit einzugrenzen. In diesem Fall
wird der Titel der Arbeit sehr allgemein gehalten und der Untertitel fokussiert
die Arbeit auf das Kernthema. In der Regel kann auf einen Untertitel verzichtet
werden, da das untersuchte Spektrum in einer Abschlussarbeit an einer Hochschule
in der Regel auf einen Schwerpunkt eingeschrankt wurde, sodass eine Einordnung
in den Kontext unnétig ist.

Die Titelseite ist entsprechend der Vorgaben der Hochschule zu gestalten. An-

zugeben sind in der Regel:
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Name, Vorname,

Titel der Arbeit,

Abschluss (beispielsweise Bachelor of Science),

Hochschule, Fachbereich (und Studiengang),

Priifende (in der Regel Erst- und Zweipriifer),
e Datum der Erstellung.

Die Matrikelnummer wird auf der Titelseite nicht angegeben. Das Logo der Hoch-
schule kann auf dem Titelblatt ergdnzt werden, sofern es von der Hochschule fiir
solche Zwecke freigegeben wurde. Die folgende Infobox stellt ein Mustertitelblatt

einer wissenschaftlichen Arbeit dar.
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7.3 Eigenstandigkeitserklarung

Die Eigenstéandigkeitserklédrung in einer Abschlussarbeit dient zur schriftlichen Be-
statigung, dass die Inhalte der Arbeit selbststdndig verfasst, Informationen von
Dritten als Quellen angegeben wurden und die Arbeit nicht bereits an einer an-
deren Hochschule eingereicht wurde. Damit soll sichergestellt werden, dass der
Studierende versichert, dass die Arbeit eine Eigenleistung und kein Plagiat ist.
Den Studierenden soll durch das Unterschreiben der Eigenstédndigkeitserklarung
deutlich gemacht werden, dass das Plagiieren schwerwiegende Rechtsfolgen (Aber-
kennung des Abschlusses, Exmatrikulation etc.) haben kann.

Die Eigenstandigkeitserklarung ist entsprechend der Vorgaben der Priifungsord-
nung zu verfassen und eigenhindig zu unterschreiben. Manche Universititen oder
Fakultidten geben den Wortlaut der Eigenstédndigkeitserkldarung vor. In folgendem

Infokasten ist ein Muster fiir eine Eigensténdigkeitserklarung zu finden.

Eigenstiandigkeitserklarung

Hiermit bestétige ich, dass ich die vorliegende Arbeit selbststéndig verfasst
und keine anderen als die angegebenen Hilfsmittel benutzt habe. Die Stellen
der Arbeit, die dem Wortlaut oder dem Sinn nach anderen Werken entnommen
sind, wurden unter Angabe der Quelle kenntlich gemacht. Dies gilt auch fiir
Zeichnungen, Skizze, bildliche Darstellungen sowie fiir Quellen aus dem Inter-

net.

Weiterhin erkldre ich, dass die Abschlussarbeit noch nicht im Rahmen einer

staatlichen oder anderen Priifung eingereicht wurde.

Ort, Datum Unterschrift

Optional wird an einigen Hochschulen die Ergénzung gefordert, dass keine Sy-
steme, basierend auf kiinstlicher Intelligenz, wie zum Beispiel ChatGPT, eingesetzt
wurden. Falls eine Nutzung solcher Tools an der Hochschule freigegeben ist, miis-
sen in der Regel die Eingabeaufforderungen (Prompts) angegeben werden. Dieser
Aspekt sollte im Vorfeld mit der Hochschule geklart werden. Allgemeine Hinweise

zum Einsatz von KI-Tools sind in Kapitel 10 zu finden.



7.4 Sperrvermerk 88

7.4 Sperrvermerk

Manche Abschlussarbeiten, die in Unternehmen entstehen, miissen aus schutz-
rechtlichen Griinden gesperrt werden, damit die Arbeit mit den Ergebnissen nicht
offentlich verfiigbar ist. Hierzu ist ein Sperrvermerk in der Arbeit zu ergénzen
(Schmidt 2013, S. 82). Der Sperrvermerk ist eigenhéndig zu unterschreiben.

Im Vorgesprich sollte mit den Verantwortlichen im Unternehmen geklart wer-
den, ob ein Sperrvermerk notwendig ist. Im Sinne einer wissenschaftlichen Arbeit
wére es wiinschenswert, wenn die Arbeit nicht gesperrt, sondern die Ergebnisse
frei verfiighar wéren. Haufig betreffen die Daten und Auswertungen tatséchlich
keine sensiblen Bereiche des Unternehmens, sodass einer Veroffentlichung der Ar-
beit in der Bibliothek der Hochschule nichts entgegensteht. Damit kénnen andere

Studierende auf die Ergebnisse der Arbeit zugreifen und weiterarbeiten.

Ein exemplarischer Sperrvermerk ist in folgendem Infokasten aufgefiihrt.
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7.5 Verzeichnisse

Der Einstieg in den formalen Teil der Abschlussarbeit erfolgt {iber die Angabe
sdmtlicher Verzeichnisse. Die Textverarbeitungssoftware (siehe 7.16) ermdglicht in

der Regel eine automatische Verwaltung und Pflege der Verzeichnisse.

Inhaltsverzeichnis. Darstellung der Gliederung der Arbeit mit den einzel-

nen Elementen (Kapitel, Unterkapitel, Abschnitt etc.) sowie der Seitenzahl.

Abbildungsverzeichnis. Ubersicht zu simtlichen Abbildungen mit einer
kurzen Beschreibung und Angabe der Seitenzahl. Die Beschreibung im Ab-
bildungsverzeichnis sollte aus wenigen Worten und nicht aus ganzen Satzen

bestehen.

Tabellenverzeichnis. Analog zum Abbildungsverzeichnis die Ubersicht der
in der Arbeit vorhandenen Tabellen inkl. der jeweiligen Seitenzahl. Auch
die Angabe der Tabellenbeschreibung im Verzeichnis sollte sich auf wenige

Worte beschranken.

Abkiirzungsverzeichnis. Ubersicht der in der Arbeit verwendeten Abkiir-
zungen. Die Abkiirzungen sind tabellarisch darzustellen (,kWh* fiir ,Kilo-
wattstunde”) und alphabetisch zu sortieren. Zudem koénnen zusétzlich und
von den textlichen Abkiirzungen die lateinischen (F' fiir , Kraft“, Einheit: N)
und griechischen Variablen (g = 8,854188 - 10712 F/m fiir ,elektrische Feld-
konstante”) angegeben werden. Bei Variablen wird die Einheit, bei Natur-
konstanten auch der Wert dargestellt. Abkiirzungen, die allgemein bekannt
sind (das heift die im Duden zu finden sind wie ,z. B.“ fiir zum Beispiel),

miissen nicht angegeben werden.

Auf die Angabe eines Formelverzeichnisses wird verzichtet, da Formeln und Glei-
chungen, anders als Abbildungen und Tabellen, zwar nummeriert, jedoch nicht mit
einer Beschreibung versehen werden.

Die Verzeichnisse werden als einzelne Kapitel gepflegt, haben jedoch keine Num-
merierung. Die Zahlung der Seiten der erfolgt bei den Verzeichnissen getrennt von

der Seitenzdhlung der Arbeit. Die Verzeichnisse werden héufig mit lateinischen
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Zahlen versehen, mit der Einleitung beginnt die Zahlung bei Seite 1 mit arabischen
Zahlen. Beispiele zu den einzelnen Verzeichnissen sowie die Art der Seitenzahlung

findet sich zu Beginn dieses Buches.

7.6 Grundlegender Aufbau

Wichtig fiir den Gesamtaufbau der Arbeit ist ein ,roter Faden“, der die Lesen-
den durch die Arbeit fiihrt; hierbei hilft die vorgegebene Gliederung von wissen-
schaftlichen Arbeiten mit den fiinf beschriebenen Kapiteln Einleitung, Methoden,
Ergebnisse, Diskussion und Zusammenfassung. Wesentliches Element, um die Le-
senden durch die Arbeit zu leiten, ist es, dass die Abbildungen (und Tabellen) eine
,Bildergeschichte* erzéhlen, das heifit die Lesenden beim Betrachten der Abbildun-
gen ohne das explizite Lesen des Fliefstextes die Kernaussagen der Arbeit verstehen
(siche hierzu auch die Abschnitte 9.2 zu Abbildungen und 9.3 zu Tabellen). Zu den
Abbildungen beziehungsweise Tabellen gehéren immer die entsprechenden Bildun-
terschriften beziehungsweise Tabelleniiberschriften; daher ist eine ausfiihrliche und
vollsténdige Beschreibung der Inhalte in den Unter-/Uberschriften notwendig.

Zu Beginn eines jeden Kapitels wird im ersten Absatz der Aufbau des jeweiligen
Kapitels kurz zusammenfassend dargestellt, um den Lesenden die Struktur des
Kapitels zu erlautern. Am Ende eines Kapitels wird in einem Absatz eine kurze
Zusammenfassung gegeben und auf das Folgekapitel verwiesen.

Im Folgenden werden die fiinf zentralen Inhaltskapitel ausfiihrlich vorgestellt.
Hierbei wird sowohl auf den argumentativen Aufbau als auch auf die Struktur
eingegangen sowie Formulierungshilfen gegeben.

Die Titel der fiinf zentralen Kapitel stehen fest und sollten nicht verdndert wer-
den. Abbildung 7.1 zeigt die Struktur der Arbeit sowie die inhaltliche Tiefe. Die
Einleitung als erstes inhaltliches Kapitel stellt den Stand der Forschung dar und
fithrt schrittweise zur wissenschaftlichen Fragestellung, die im Rahmen der Arbeit
beantwortet werden wird. Im Kapitel Methoden wird erlautert, wie bei den Un-
tersuchungen vorgegangen wurde. Im Kapitel zu den Ergebnisse wird ausgefiihrt,
was bei den Untersuchungen herausgefunden wurde. Schlieflich werden im Kapitel

Diskussion die zentralen Ergebnisse in den wissenschaftlichen Kontext eingeord-
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net. Die Zusammenfassung gibt die wesentlichen Inhalte der gesamten Arbeit

kompakt wieder.

1. Einleitung

Stand der Forschung und
wissenschaftliche Fragestellung

2. Methoden
Wie vorge-
gangen wurde

3. Ergebnisse

Was heraus-
gefunden wurde

Zentraler Teil
der Abschlussarbeit

4. Diskussion
Einordnung in den
wissenschaftlichen Kontext

| 5. Zusammenfassung |

Abbildung 7.1. Struktur von Abschlussarbeiten mit den fiinf zentralen Inhalts-
kapiteln. Die Breite der einzelnen Abschnitte spiegelt die wissenschaftliche Tiefe
(Glasman-Deal 2010).

Die Einfiihrung in der Einleitung ist an eine allgemeinwissende Leserschaft ge-
richtet, um sich im Verlauf des Kapitels auf die fachspezifischen Lesenden zu fokus-
sieren. Die beiden Kapitel Methoden und Ergebnisse sind fiir eine Leserschaft, die
iiber Fachkenntnisse zum Thema verfiigt. Die Diskussion beginnt zunéchst fach-
spezifisch, um im Kapitelverlauf allgemeiner zu werden. Die Zusammenfassung
ist wieder an eine Leserschaft gerichtet, die nicht zwingend iiber Fachkenntnisse

verfiigt.

7.7 Einleitung

Die Einleitung dient dazu, in die Themenstellung der Arbeit einzufiihren. Gleich-
zeitig wird in der Einleitung der Stand von Forschung und Technik dargelegt. Im
Rahmen der Einleitung erfolgt zudem die Motivation, weshalb das Thema wissen-
schaftlich untersucht wird. Das Einleitungskapitel schlieft mit der Formulierung
der wissenschaftlichen Fragestellung. Diese Fragestellung kann ganz bewusst als

Frage formuliert und hervorgehoben werden. Schlieflich sollte ein kurzer Uber-
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blick iiber die folgenden vier Kapitel gegeben werden, um die Lesenden durch die
Arbeit zu fithren.

In der Regel wird das Einleitungskapitel verfasst, nachdem die tibrigen Inhaltska-
pitel (Methoden, Ergebnisse und Diskussion) fertiggestellt sind. Dennoch wird die
Einleitung entsprechend der Reihenfolge der Inhaltskapitel in diesem Buch zuerst
eingefiihrt.

Entsprechend Abbildung 7.1 beginnt die Einleitung allgemein sowie fiir eine
grofsere Zahl an Lesenden verstdndlich und fokussiert schrittweise auf die The-
menstellung, die fiir einen kleineren Leserkreis unmittelbar verstédndlich ist. Damit
hat die Einleitung die Aufgabe, die Lesenden in die Thesis einzufithren und fiir
das Thema zu begeistern. Die Vertiefung in die Fragestellung wird durch die Inte-
gration von wissenschaftlichen Publikationen erreicht, die den Diskurs in der The-
mengebiet widerspiegeln. Hierzu lésst sich schliefslich ableiten, welche Frage in der
wissenschaftlichen Diskussion noch offen ist und durch die eigene Arbeit bearbeitet
wird. Bei einer Bachelorthesis, die einen stark eingegrenzten Themenschwerpunkt
behandelt, oder einer praxisbezogenen Abschlussarbeit, bei der es um die Anwen-
dung bestehender Theorien und Methoden geht, wird in der Einleitung dennoch
dargelegt, weshalb dieses Thema von Relevanz ist und untersucht wird.

Aus den vorangegangenen Ausfiihrungen ldsst sich damit die ideale Struktur
der Einleitung definieren, die sich in vier Abschnitte gliedern lasst (Glasman-Deal
2010, S. 24). Die einzelnen Punkte liefern eine Argumentationskette, um von der
breiten, allgemeinen Darstellung zur themenspezifischen Fragestellung zu kommen.
Die einzelnen Punkte umfassen mehrere Absétze zur Erlauterung, die im Folgenden

genauer erklart werden.

1. Bedeutung des Themas; Hintergrundinformationen und Stand der wissen-
schaftlichen Forschung; Definition der Terminologien in der Arbeit; Dar-
stellung der iibergeordneten Fragestellung und des allgemeinen Forschungs-

schwerpunkts.

2. Ubersicht zu fritheren und aktuellen Forschungsprojekten und -publikationen

aus dem Themengebiet der Arbeit.
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3. Identifikation von noch offenen Punkten in der Forschung; Beschreibung der
wissenschaftlichen Fragestellung, die in der Thesis bearbeitet wird; Formu-

lierung einer These, die im Rahmen der Arbeit iberpriift wird.

4. Beschreibung der Struktur der Arbeit; kurzer Ausblick auf die zentralen Er-

gebnisse.

Der Einstieg in die Arbeit erfolgt, indem auf die Wichtigkeit des Themas hin-
gewiesen wird. Hierzu wird darauf eingegangen, wie sich das Thema der Arbeit in
den iibergeordnete wissenschaftlichen Kontext einordnen lésst.

Die Aussagen in den ersten Absétzen sind bereits durch wissenschaftliche Quel-
len zu belegen. Wissenschaftliche Quellen meint primér peer-reviewed Artikel (un-
abhéngig begutachtete Veroffentlichungen) aus Journalen. Studien von wissen-
schaftlichen Institutionen wie Universitdten, Forschungseinrichtungen oder auch
Ministerien kdnnen ebenfalls herangezogen werden, sofern erkennbar ist, dass nach
wissenschaftlichen Standards gearbeitet wurde. Details zu wissenschaftlicher Lite-
ratur ist in Kapitel 3 zu finden.

Zu berticksichtigen ist, dass die Leserschaft der Arbeit einen wissenschaftlichen
Fachhintergrund hat. Daher werden keine allgemeingiiltigen oder popularwissen-
schaftlichen Inhalte wiedergegeben. Die Informationen in der Einleitung sind im-
mer fachspezifisch und fokussieren sich absatzweise auf die Themenstellung der
Arbeit.

Bei einer Arbeit iiber die Energieeffizienzsteigerung bei der Prozesswarmenut-
zung in einem Produktionsunternehmen kann der Einstieg mit einer Darstellung in
die Entwicklung des Pramierenergiebedarfs der Industrie erfolgen. Hieraus lassen
sich die Potenziale zur Verbesserung der Energieeffizienz im Allgemeinen ablei-
ten. Nicht notwendig ist es, allgemeine Informationen zum Klimawandel oder der
Energiewende zu geben, da diese nichts wesentliches zur Arbeit beitragen. Ahnlich
verhdlt es sich bei einer Arbeit iiber die Entwicklung eines Quartierkonzepts fiir
Bestandsgebédude. Die Einfiihrung kann, nach einer kurzen Definition von Quar-
tieren, zum allgemeinen Beitrag von Quartieren in Stadten auf den Energiebedarf
erfolgen. Eine Darstellung des Zubaus von Photovoltaik- oder Windenergieanlagen

ist nicht zielfithrend, da der Zubau keinen direkten Bezug zu Quartieren hat.
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Der Hauptteil des Einleitungskapitels umfasst die Darstellung von Aussagen und
Ergebnissen Dritter, die sich ebenfalls mit dem zu behandelnden Themenschwer-
punkt befasst haben. Hierzu zéhlen insbesondere Publikationen aus wissenschaft-
lichen Journalen. Wichtig ist, dass jede Aussage in diesem Kapitel mit Zitaten
belegt werden muss, da es eigene Ergebnisse und Schlussfolgerungen in der Einlei-
tung noch nicht geben kann. Zudem ist es wesentlich, einen umfassenden Uberblick
zum wissenschaftlichen Status Quo des Themenfelds der Arbeit in der Einleitung
zu geben. Eine Darstellung des Unternehmens, in dem die Arbeit erstellt wurde,
ist nicht notwendig, da diese wissenschaftlich irrelevant ist.

In der Literaturrecherche (siehe Kapitel 3) wurden die zentralen Veroffentlichun-
gen zur Themenstellung identifiziert. Die Ergebnisse dieser Verdffentlichungen wer-
den in einzelnen Absétzen erlautert. Die wichtigsten Publikationen fiir die eigene
Arbeit konnen jeweils in einem Absatz dargestellt werden und die Kernaussagen
lassen sich zudem in eigenen Abbildungen visualisieren, um der Leserschaft die
Bedeutung der Ergebnisse dieser Verodffentlichungen naherzubringen. FEtwas we-
niger wichtige Publikationen konnen in Absétzen zusammengefasst und mit zwei
bis drei Sétzen préasentiert werden. Schlieflich werden Publikationen, die eher wei-
tergefasste Informationen fiir die eigene Abschlussarbeit bereitstellen, in ein bis
zwei Sétzen beschreibend zitiert. Die Reihenfolge der Zitation dieser Publikati-
on erfolgt der Argumentationslinie des Einleitungskapitels, indem iibergeordnete
Publikationen (zum Beispiel ,, Reviews”) an den Anfang des Abschnittes und die
fachspezifische Publikationen mit unmittelbarem Bezug zur eigenen Fragestellung
an das Ende gestellt werden.

Aus den vorherigen Ausfithrungen zum Stand der Forschung lésst sich eine Liicke
ableiten, die in der eigenen Arbeit adressiert werden wird. Diese Liicke sollte mit
Quellen belegt werden, indem dargelegt wird, welche Themenstellung bisher nicht
oder nur unzureichend behandelt wurde. Auch die Anwendung bestehender Theo-
rien auf eine bisher nicht genauer untersuchte Aufgabenstellung ldsst sich darunter
fassen. Am Ende dieses Abschnitts wird schlieflich die wissenschaftliche Fragestel-
lung formuliert sowie eine Vorhersage getroffen, die im Verlauf der Arbeit unter-

sucht und gepriift wird.
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Am Ende des Einleitungskapitels wird in ein bis zwei Absétzen die Struktur der
Arbeit aufgezeigt. Den Lesenden wird damit eine Orientierung gegeben, um den
weiteren Inhalt der Arbeit nachvollziehen zu kénnen.

Folgendes Beispiel zur fiktiven Arbeit Erhohung der Transportgeschwindigkeit

durch Zugtierfuhrwerke mit Rddern gibt einen Ansatz zum Aufbau des Einlei-

tungskapitels. Die angegebenen Quellen sind ebenfalls fiktiv.
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untersucht wird, ist, dass durch dieses Rad der Transport von Waren schneller
gehen wird.

Am Ende des Einleitungskapitel werden die Methoden zur Priifung der Lei-
stungsfahigkeit des Rads erlautert und die Ergebnisse aus den Versuchen dar-
gestellt. Schlielich erfolgt der Vergleich der Ergebnisse mit den Erkenntnissen
von Rodriguez et al. (2018) und Garcia et al. (2017).

Checkliste fiir das Kapitel Einleitung

[0 Der Einstieg in die Abschlussarbeit erfolgt mit allgemeinen Informationen

mit einem direkten Bezug zur Aufgabenstellung.

[1 Die zentralen Publikationen habe ich zitiert und erldutert. Zunéchst habe
ich die Veroffentlichung mit iibergeordneten Inhalten dargestellt, im Verlauf
dieses Teils der Arbeit folgen Veroffentlichungen, die sich spezifischer auf die

Themenstellung bezichen.

[J Die wichtigsten Veroffentlichungen habe ich jeweils in einem eigenen Absatz
dargestellt und die Aussagen bei Bedarf visualisiert. Sekundéire Publikatio-

nen habe ich in zwel bis drei Satzen beschrieben.

[ Aus den zitierten Veroffentlichungen habe ich in ein bis zwei Absétzen abge-
leitet, welche Liicken in der Wissenschaft bestehen. Diese Liicke entspricht

der Fragestellung meiner Arbeit.
[J Die Fragestellung der Abschlussarbeit habe ich formuliert.

[0 Die Struktur der Arbeit habe ich im letzten Absatz der Einleitungskapitels
beschrieben. Der Inhalt der folgenden vier Kapitel habe ich jeweils in einem
Satz dargestellt.

7.8 Methoden

Das zweite Kapitel zu den Methoden (teilweise auch als ,Material und Methoden*

bezeichnet) dient zur Darstellung, wie bei der Durchfiihrung von Experimenten
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oder Simulationen vorgegangen wurde. Fiir die Lesenden sollte es mdoglich sein,
das Vorgehen nachvollziehen und das Experiment beziehungsweise die Simulation
anhand der Angaben selbststindig wiederholen zu kénnen. Nach Abbildung 7.1 ist
das Kapitel zu den Methoden, wie auch das Ergebniskapitel, der zentrale Teil der
Arbeit und auf das Themengebiet fokussiert; die Zielgruppe ist die fachkundige
Leserschaft mit dem notwendigen Hintergrundwissen.

Das Methodenkapitel ldsst sich in vier Abschnitte unterteilen (Glasman-Deal
2010, S. 67):

1. Kurze Einfiihrung und Angabe wesentlicher Hintergrundinformationen.
2. Detaillierte Angaben zu den verwendeten Materialien und Methoden.
3. Verweis auf Drittquellen, die dhnliche Methoden verwendet haben.

4. Optional: Angabe, wo Schwierigkeiten aufgetreten sind.

Zunéchst wird eine Einfithrung in das Methodenkapitel gegeben, indem die we-
sentlichen Rahmenbedingungen erldutert werden. Im Anschluss werden die theo-
retischen Grundlagen und Fachbegriffe eingefiihrt. Dabei handelt es sich in der
Regel um die Wiedergabe von Lehrbuchwissen unter Angabe der entsprechenden
Literaturquellen.

Die Rahmenbedingungen stellen dar, welche Methoden fiir die Beantwortung der
Fragestellung aus dem Einleitungskapitel notwendig sind. Hierbei sind die wesent-
lichen wissenschaftlichen Methoden zu nennen, allgemeingiiltiges Vorgehen wird
nicht erldutert. Schliefslich kann auf wesentliche Publikationen, die dhnlich me-
thodisch vorgegangen sind, verwiesen werden; diese sind in der Einleitung bereits
aufzufiithren und zu diskutieren.

Bei einer experimentellen Arbeit werden im weiteren Verlauf des Kapitels der
Versuchsaufbau und die Geréte beschrieben, die verwendet wurden. In einer theo-
retischen Arbeit werden das (Simulations-)Modell und die Algorithmen erklért.
Hierzu zéhlen sowohl eine graphische Darstellung als auch eine ausfiihrliche textli-
che Erlauterung. Aus den Ausfithrungen muss hervorgehen, wie eine hohe wissen-

schaftliche Qualitat sichergestellt wurde.
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Um das eigene Vorgehen zu untermauern, werden wissenschaftliche Drittquellen
zitiert, die dhnlich vorgegangen sind. Bei der Wiedergabe von Theorien, die bereits
in Lehrbiichern veroffentlicht wurden, geniigt eine kurze und préagnante Darstel-
lung (durch eine selbst erstellte Abbildung und den erlduternden Text) sowie der
Verweis auf ein Lehrbuch.

Prozesse oder Vorgénge lassen sich iiber Ablauf- oder Flussdiagramme visuali-
sieren. Die einzelnen Schritte des Prozesses werden im Flieftext erlautert. Diese
Form der Darstellung bietet sich zum Beispiel bei Simulationsmodellen oder auch
bei Arbeiten mit Bezug zu Managementsystemen an.

In manchen Féllen ist eine scharfe Trennung zwischen der Zuordnung von In-
halten zum Methoden- der zum Ergebniskapitel nicht eindeutig. So kann bei einer
Arbeit, die sich mit der Simulationen von Prozessen auseinandersetzt, das Simula-
tionsmodell sowohl im Methodenkapitel als auch am Anfang des Ergebniskapitels
beschrieben werden. Argumentativ kann auf der einen Seite die Darstellung im Me-
thodenkapitel damit begriindet werden, dass es sich um Erlduterungen handelt, die
ein methodisches Vorgehen beschreiben. Auf der anderen Seite kann die Darstel-
lung im ersten Teil des Ergebniskapitels erfolgen, da es sich um selbstentwickelte
Methoden handelt, die ein zentrales Ergebnis der eigenen Arbeit darstellen. Ein
mogliches Entscheidungskriterium fiir die Zuordnung kann sein, wie grof der eigene
Anteil bei der (Weiter-) Entwicklung eines Prozesses oder einer Methode ist. Wurde
lediglich ein kleiner Teil selbststiandig entwickelt und der {iberwiegende Teil beim
Vorgehen wurde von Dritten ibernommen, so kann die Darstellung im Methoden-
kapitel erfolgen. Ist der Prozess weitestgehend eigenstiandig erarbeitet worden, so
sollten die Ausfithrungen im Ergebniskapitel platziert werden.

Um die verwendeten Methoden zu untermauern, werden Veroffentlichungen zi-
tiert, die ahnlich vorgegangen sind und vergleichbare Methoden eingesetzt haben.
Diese Veroffentlichungen wurden im Einleitungskapitel bereits einfiihrend zitiert.
Wissenschaftliche Publikationen diirfen nicht nur im Methodenkapitel zitiert wer-
den, sondern sind zuvor in der Einleitung zu erlautern.

Eigene Ergebnisse sowie Parameter fiir die Durchfiihrung von Versuchen bezie-
hungsweise Simulationen werden im Methodenkapitel nicht gegeben; diese Anga-
ben erfolgen erst im Ergebniskapitel. Allgemeingiiltig bekannte Methoden werden

nicht dargestellt, da die fachkundigen Lesenden mit diesen Methoden vertraut sind.
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Ebenso ist auf die Erlauterung von Methoden zu verzichten, die keinen unmittel-
baren Bezug zur Themenstellung der Arbeit haben. So ist darauf zu verzichten,
bei Arbeiten, die sich mit dem Einsatz von Photovoltaikanlagen beschéftigen, ei-
ne Einfithrung in die Festkorperphysik von Solarzellen zu geben. Bei Abschluss-
arbeiten, welche Biogasanlagen in Versuchen/Simulationen integrieren, muss der
Methanisierungsprozess in der Regel nicht detailliert ausgefiihrt werden. Werden
betriebswirtschaftliche Inhalte wie zum Beispiel die Kapitalwertmethode in der
Abschlussarbeit eingesetzt, so geniigt ein kurzer Abriss mit der Einfiihrung der
wesentlichen Gleichungen mit einem Verweis auf ein oder zwei Lehrbiicher; eine
umfassende Herleitung des Kapitalwerts ist unnétig.

Zum Ende des Methodenkapitels kann noch ausgefiihrt werden, welche Schwie-
rigkeiten bei der Durchfiihrung aufgetreten sind. Dies dient dazu, den Lesenden

néherzubringen, wie Hiirden bei der Umsetzung identifiziert und gemeistert wur-

den.
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Checkliste fiir das Kapitel Methoden

[0 Die wichtigsten Hintergrundinformationen zu den verwendeten Methoden

habe ich zum Einstieg in das Kapitel gegeben.

[0 Samtliche Methoden, die ich im Ergebniskapitel verwende, habe ich im Me-
thodenkapitel eingefiihrt.

O Die verwendeten Methoden habe ich in Diagrammen, Abbildungen oder Ta-

bellen visualisiert und im FlieBtext beschrieben.

O Verdffentlichungen, die &hnliche Methoden eingesetzt haben, habe ich im
Methodenkapitel und zuvor im Einleitungskapitel zitiert.

O Allgemeingiiltige Methoden habe ich nur sehr kurz angerissen und auf Lehr-

biicher verwiesen.

[0 Methoden, die von der Fragestellung der Arbeit sehr weit entfernt sind, habe
ich nicht dargestellt.
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7.9 Ergebnisse

Nachdem in den beiden vorangegangenen Kapiteln keine eigenen Ergebnisse dar-
gestellt wurden, werden im Kapitel Ergebnisse nun samtliche eigene Resultate
dargelegt. Zu Beginn des Kapitels sollte ein kurzer Uberblick zu den nun folgen-
den Ergebnissen kommen, damit die Lesenden entlang des roten Fadens in der
Arbeit gefiihrt werden. Dies ist notwendig, da Lesende nicht im Einleitungskapitel
einsteigen, sondern haufig die ersten beiden Kapitel iiberspringen und direkt die
Ergebnisse lesen. Anschliefend werden die Ergebnisse mit den einzelnen Teiler-
gebnissen ausfiihrlich erlautert. Komplexe Inhalte sollten durch die Nutzung von
Diagrammen oder Abbildungen vermittelt werden. Sinnvoll ist bei der Verwen-
dung von Diagrammen und Abbildungen auf eine einheitliche und durchgéngige
Farbwahl zu achten. Schlieklich werden am Ende des Kapitels Schlussfolgerungen
aus den Ergebnissen gezogen.

Dieses Kapitel ist die zentrale Leistung der eigenen wissenschaftlichen Arbeit.
Daher ist besonderer Wert darauf zu legen, dass die Ergebnisse hinreichend prég-
nant und ausreichend umfangreich erlautert werden. Den Lesenden muss dargelegt
werden, wie die Ergebnisse zur Beantwortung der Fragestellung der Arbeit beitra-
gen. Aus diesem Grund ist das Ergebniskapitel auch in der Regel das lingste Ka-
pitel in der Abschlussarbeit. Das Verfassen des Ergebniskapitels féllt in der Regel
recht leicht, weil es um die Ausfiihrungen zu der eigenen Forschungstétigkeit geht.
Mithilfe des Laborbuchs und den Dokumenten aus den Zwischenbesprechungen
mit den Betreuenden lésst sich eine Argumentationskette aufbauen.

Fiir viele bietet es sich an, beim Schreiben der Abschlussarbeit (nach Erstellung
der Gliederung) mit dem Ergebniskapitel zu beginnen. Das Verfassen des Textes
und die unterstiitzende Visualisierung durch Diagramme beziehungsweise Abbil-
dungen geht fliissig, da es die eigenen Ergebnisse sind, die es zu beschreiben gilt.
Aus den Ausfithrungen lassen sich sowohl die Inhalte fiir das folgende Diskussi-
onskapitel als auch die verwendeten Methoden ableiten. Schlieflich ergeben sich
hieraus die Inhalte des Einleitungskapitels.

Das Ergebniskapitel lasst sich folgendermafsen gliedern (Glasman-Deal 2010,
S. 123):
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1. Wiederholung der wissenschaftlichen Aufgabenstellung. Darstellung der all-

gemeinen Ergebnisse.
2. Detaillierte Erlauterung der einzelnen Untersuchungsergebnisse.
3. Verweis auf aufgetretene Probleme bei den Versuchsreihen.

4. Mogliche Schlussfolgerungen aus den Ergebnissen.

Durch den Verweis auf die ersten beiden Kapitel zur Einleitung und den Me-
thoden werden zunéchst die Forschungsfrage und die spezifische Aufgabenstellung
der Abschlussarbeit noch einmal wiederholt. Die Vorhersage, die durch die theo-
retischen oder praktischen Experimente iiberpriift werden soll, wird neben den
Ergebnissen Dritter ebenfalls zu Beginn des Ergebniskapitels dargelegt. Den Ab-
schluss der einfiihrenden Absétze in das Kapitel bildet die Referenzierung auf die
verwendeten Methoden.

Die erarbeiteten Ergebnisse sind schrittweise textlich zu erlautern. Die Erlaute-
rungen sind mit Abbildungen (siehe 9.2) oder Tabellen (siehe 9.3) zu unterstiitzen.
An dieser Stelle sollte bereits eine Bezugnahme auf Ergebnisse Dritte erfolgen, um
die eigenen Ergebnisse in den wissenschaftlichen Kontext einordnen zu konnen. Zu
beachten ist, dass die zentralen Ergebnisse entsprechend ausfiihrlich erlautert wer-
den. Nebenergebnisse sollten kiirzer gefasst werden. Auch werden Schwierigkeiten
bei der Versuchsdurchfithrung dargestellt und kommentiert, wobei den Lesenden
erldutert werden muss, dass die Aussagekraft der Ergebnisse durch diese Probleme
nicht beeintrachtigt wurde.

Die Reihenfolge der Ergebnisdarstellung ergibt sich entweder aus dem Vorgehen
bei den Experimenten oder aus dem schrittweisen Erarbeiten der finalen Resultate.
Bei der Variation von Parametern in der Durchfiihrung ist zunéchst der iibergeord-
nete experimentelle Aufbau zu erldutern, um im Anschluss die einzelnen Szenarien
einzufithren und dann deren Ergebnisse zu beschreiben. Auch ist es moglich, sich
an der Argumentationskette von Drittpublikationen zu orientieren. Die Lesenden
miissen im Ergebniskapitel in jedem Fall durch die einzelnen Schritte zur Errei-
chung der einzelnen Ergebnisse gefiihrt werden. Spriinge in der Darstellung sind zu
vermeiden oder mit entsprechenden Verweisen zur Einordnung der unterschiedli-

chen Ergebnisse zu versehen. Daher ist eine griindliche Gliederung des Ergebniska-
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pitels vor der Verschriftlichung notwendig. Die Detaillierung der Gliederung sollte
soweit gehen, dass vor dem Beginn des Schreibens des Fliefstextes neben den Un-
terkapiteln und gegebenenfalls auch Abschnitten sogar stichwortartig die Inhalte
der Absitze feststehen. Eine argumentative Reihung der Abbildungen (siehe 9.2)
und Tabellen (siehe 9.3) hilft ebenfalls bei Verschriftlichung. Nebenergebnisse, die
nicht zur Beantwortung der Fragestellung der Arbeit beitragen, werden entweder
weggelassen oder konnen am Ende des Ergebniskapitels als Ergénzung aufgefiihrt
werden.

Decken sich die Ergebnisse mit Daten aus Publikationen, so sollten die eigenen
Resultate durch Zitation der entsprechenden Veroffentlichungen belegt werden.
Dadurch gewinnen die Ergebnisse aus den eigenen Versuchsreihen an Gewicht, da
sie in den wissenschaftlichen Kontext eingeordnet werden. Die zitierten Publikatio-
nen sind im Einleitungskapitel bereits aufzufithren und kurz zu diskutieren. Eine
umfangreiche Bewertung der Schlussfolgerungen aus den eigenen Ergebnissen und
der Abgleich mit Drittpublikationen erfolgt im vierten Kapitel , Diskussion®.

Bei der Darstellung der Ergebnisse ist darauf zu achten, dass es nicht zu einer
wiederholenden Aneinanderreihung von Daten oder immer gleichen Abbildungen
ohne neuen Informationsgehalt kommt. So ist bei mehreren Messreihen mit unter-
schiedlichen Eingangsparametern zu priifen, wie sich diese Ergebnisse verdichtet
darstellen lassen. Damit ist gemeint, dass nicht iiber mehrere Seiten &hnliche In-
halte mit immer gleich aufgebauten Diagrammen wiederholt werden. Zu priifen ist
stattdessen, wie sich diese Inhalte in ein oder zwei Diagrammen visualisieren, im
Fliefstext ausfiihrlich beschreiben und verallgemeinernde Schlussfolgerungen zie-
hen lassen. Die detaillierten Einzeldiagramme kénnen in den Anhang der Arbeit
verschoben werden, im Ergebniskapitel erfolgt die kompakte Form der Darstellung.

Aus den Ergebnissen werden erste Schlussfolgerungen gezogen und Anwendungs-
moglichkeiten dargestellt. Eine detaillierte Einordnung der Ergebnisse erfolgt erst
im folgenden Kapitel 4 zur Diskussion. Diese Schlussfolgerungen sind daher kurz
zu halten, sollten die Leserschaft jedoch auf die kommenden Ausfiihrungen vorbe-
reiten.

Za einer vollstandigen Betrachtung der Ergebnisse gehort auch deren kritische
Analyse. Hierunter fillt unter anderem eine ausfiihrliche Betrachtung systemati-

scher und statistischer Fehler (insbesondere bei experimentellen Arbeiten) bezie-
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hungsweise eine Sensitivitatsanalyse der Eingangs- und Ausgangsparameter (vor
allen bei Arbeiten zur Modellentwicklung). Dieser Teil der Ergebnisdarstellung
spielt eine wesentliche Rolle der wissenschaftlichen Arbeit und bildet die Grundlage
fiir die folgende Ergebnisdiskussion. Ein unreflektiertes Auffiihren der Ergebnisse
entspricht nicht den wissenschaftlichen Standards.

Die Ergebnisprasentation hat ohne Wertung zu erfolgen, sodass keine Ergebnisse
zum Beispiel ,,gut” sind oder die Bearbeitung ,schwierig® war. Im Ergebniskapitel
diirfen des Weiteren keine Methoden oder Theorien aufgefiihrt werden, die nicht
bereits im Kapitel Methoden eingefiihrt wurden. Werden zum Beispiel Regres-

sionsgeraden berechnet, so muss die Theorie zu linearen Regressionsanalyse im

Methodenkapitel eingefiihrt werden.
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he hierzu Beispiele in 9.2). Eine Aussage iiber die maximale Reichweite kann
nicht getroffen werden, jedoch ist zu erwarten, dass durch den Transport mit
Réadern die Ermiidung der Zugtiere geringer sein sollte; dies lasst sich als Ver-
weis auf aufgetretene Probleme werten, wobei diese Probleme die Aussagekraft
der Ergebnisse nicht beeintrachtigen.

Als erste Schlussfolgerung lésst sich bereits festhalten, dass im Vergleich zu
den bisherigen Transportmethoden durch Lasttiere grofere Massen bei hheren
Geschwindigkeiten fortbewegt werden kénnen. Damit scheint die Verwendung
von Rédern fiir den Transport eine Weiterentwicklung bisheriger Transportar-

ten zu sein.

Checkliste fiir das Kapitel Ergebnisse

[J Zu Beginn des Einleitungskapitels habe ich die wissenschaftliche Fragestel-

lung wiederholt, um die Lesenden in das Ergebniskapitel einzufiihren.

[J Die Ergebnisse habe ich argumentativ aufgebaut. Bei der Variation von ex-
perimentellen beziehungsweise Simulationsparametern habe ich zum Beispiel
den grundlegenden Versuchsaufbau beschrieben und im Anschluss die unter-

schiedlichen Versuchsdurchfithrungen erlautert.

[0 Die Ergebnisse habe ich mit entsprechenden Abbildungen, Diagrammen und

Tabellen visualisiert und im Flietext ausfithrlich beschrieben.

[] Ergebnisse, die sich mit den Resultaten Dritter decken, habe ich durch Zi-
tate gekennzeichnet und belegt. Eine ausfiihrliche Bewertung der eigenen

Ergebnisse fiihre ich aber erst im Diskussionskapitel durch.

[J Moglicherweise aufgetretene Schwierigkeiten bei der Versuchsdurchfiihrung
habe ich erlautert und die Auswirkungen auf die Quintessenz der Abschluss-
arbeit diskutiert.

[0 Am Ende des Ergebniskapitels habe ich die Ergebnisse zusammengefasst und

kritisch bewertet.
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7.10 Diskussion

Im Kapitel Diskussion werden die im vorherigen Kapitel darstellten Ergebnisse dis-
kutiert und objektiv bewertet. Hierzu wird gedanklich ein Schritt zuriick gemacht,
um alle Ergebnisse der Arbeit vor Augen zu haben und diese in einen iibergeord-
neten Zusammenhang zu stellen. Anschlieftend konnen aus den Einzelergebnisse
Schlussfolgerungen gezogen werden. Dabei muss die Bewertung und Diskussion
der Ergebnisse immer objektiv und ohne persénliche Wertung erfolgen. Samtliche
Schlussfolgerungen miissen mit eigenen Daten belegt werden, sodass die Lesenden
die Schlussfolgerungen selbststéndig nachvollziehen kénnen. Die allgemeine Struk-
tur des Diskussionskapitels ergibt sich aus dem Sanduhrmodell fiir wissenschaftli-
che Arbeiten nach Abbildung 7.1. Beginnend mit einer spezifischen Diskussion zu
den eigenen Ergebnissen erfolgt die schrittweise Verallgemeinerung.

Das Diskussionskapitel ist neben der Zusammenfassung das wichtigste Kapitel
der Abschlussarbeit. Fachkundige Lesende lesen eine wissenschaftliche Arbeit in
der Regel von hinten, das heifst der Einstieg erfolgt {iber die Zusammenfassung
und geht iiber in die Diskussion. Die Informationen aus der Einleitung und dem
Methodenkapitel sind fachkundigen Forschenden hinreichend gut bekannt, sodass
der Fokus des Interesses auf der kompakten Darstellung der Ergebnisse und der
Einordnung in den wissenschaftlichen Kontext liegt. Daher ist beim Verfassen der
Abschlussarbeit das grofite Augenmerk auf das Diskussionskapitel zu legen.

Haufig haben Studierende jedoch Schwierigkeiten, die eigenen Ergebnisse wis-
senschaftlich zu diskutieren. Dies kann darin miinden, dass in der Diskussion le-
diglich die Ergebnisse aus dem vorherigen Kapitel gekiirzt wiederholt werden. Ein
Abgleich mit Publikationen, die sich mit einer &hnlichen Fragestellung auseinan-
dergesetzt haben, erfolgt nicht.

Fiir das Diskussionskapitel ergibt sich folgende Struktur (Glasman-Deal 2010,
S. 1791):

1. Wiederholung/Zusammenfassung der wesentlichen Ergebnisse.
2. Verkniipfung der eigenen Ergebnisse mit den Veroffentlichungen Dritter.

3. Beitrag der eigenen Ergebnisse fiir den iibergeordneten wissenschaftlichen
Kontext.



7.10 Diskussion 107

4. Ausblick auf weitere Forschungsfragen, die sich aus den Ergebnissen ergeben.

Einleitend erfolgt eine Zusammenfassung der eigenen Ergebnisse, die im vor-
herigen Kapitel ausgefiihrt wurden. Hierzu wird auf die Liicken in anderen Pu-
blikationen hingewiesen, die im Einleitungskapitel dargestellt wurden und durch
die eigene Arbeit geschlossen werden konnten. Auch wird noch einmal erlautert,
dass die verwendeten Methoden zielfithrend waren, um die Fragestellung zu beant-
worten. Damit wird das Diskussionskapitel in die Struktur der vorherigen Kapitel
Einleitung, Methoden und Ergebnisse eingebettet.

Damit die Lesenden die Ergebnisse der Arbeit einordnen kénnen, miissen diese
in den allgemeinen wissenschaftlichen Kontext gesetzt werden. Dies erfolgt durch
Verweise auf Publikationen, die sich mit dem Themenfeld der Arbeit beschéftigt
haben, jedoch gleiche Ergebnisse durch die Verwendung anderer Methoden oder
auch andere Ergebnisse erzielt haben. Wichtig ist, dass die Lesenden erkennen,
welche neuen Erkenntnisse durch die vorliegende Arbeit gewonnen wurden.

Bei der Einordnung der eigenen Ergebnisse in den gesamtwissenschaftlichen Kon-
text werden Publikationen von Dritten herangezogen und in Bezug zu den eigenen
Ergebnissen gesetzt. Dabei wird der Frage nachgegangen, ob sich die eigenen Er-
gebnisse auf die Schlussfolgerungen Dritter {ibertragen und damit belegen lassen.
Samtliche Verweise auf Drittpublikationen miissen mit Quellen nachgewiesen wer-
den.

Wesentlich bei der Diskussion ist es, die iibergeordneten Schlussfolgerungen aus
den eigenen Ergebnissen sowie die Gegeniiberstellung mit der Fachliteratur mit
Abbildungen (siehe 9.2) beziehungsweise Tabellen (siche 9.3) zu unterstiitzen. Ins-
besondere Abbildungen dienen dazu, die komplexen Zusammenhénge fiir die Le-
senden zu visualisieren und in kompakter Form die Inhalte zu vermitteln. Dabei
bieten die Abbildungen im Diskussionskapitel die Moglichkeit, neue Verkniipfun-
gen zwischen den eigenen Ergebnissen und den Resultaten Dritter herzustellen und
hervorzuheben.

Um die Wertigkeit der eigenen Ergebnisse noch zu steigern, wird am Ende des
Diskussionskapitels darauf eingegangen, welche Fragestellungen sich aus den Er-
gebnissen ergeben. Hierzu zéhlen sowohl Einschriankungen auf die Verallgemeine-

rung der Ergebnisse als auch Vorschldage, welche Versuchsreihen sich anbieten, um



7.10 Diskussion 108

weitere Erkenntnisse zu gewinnen. Dadurch wird die eigene Arbeit noch enger in
die wissenschaftliche Entwicklung eingebunden, indem auf bisherige und kiinftige
Forschungsarbeiten verwiesen wird.

Das Diskussionskapitel ist fiir die Lesenden neben der Zusammenfassung das
zentrale Kapitel zur Einordnung und Bewertung der vorliegenden Abschlussarbeit.
Durch die Gegeniiberstellung der eigenen Ergebnisse mit dem Stand der Forschung
lasst sich der Nutzen der Arbeit herausstellen. Zudem ist die Forschungscommu-
nity in dem Themenfeld der Abschlussarbeit in der Lage, die wissenschaftliche
Arbeit anhand der Zusammenfassung und der Diskussion hinsichtlich des wissen-
schaftlichen Fortschritts unmittelbar einordnen. Bei weiterfiihrendem Interesse an
der Thesis wird dann ein Kapitel zuriick -ins Ergebniskapitel - gesprungen, um De-
tailinformationen zur den Ergebnissen, die in der Diskussion aufgefiihrt werden,
zu erhalten.

Bei Abschlussarbeiten im unternehmerischen Umfeld mit einem stark praxisbe-
zogenen Ansatz kann in manchen Féllen unerfahrenen Jungforschenden der Ein-
stieg in das Diskussionskapitel schwer fallen, da der wissenschaftliche Beitrag nicht
unmittelbar erkennbar ist. Dennoch ist auch bei dieser Art der Arbeiten wichtig,
in der Diskussion auf die Validierung der eigenen Ergebnisse, dem Abgleich mit
Publikationen zu #hnlichen (praxisbezogenen) Themen sowie der Ubertragbarkeit
der Ergebnisse auf weitere Aufgabenstellungen einzugehen. Der Schwerpunkt sollte
dabei darauf gelegt werden, den iibergeordneten Nutzen der Abschlussarbeit fiir

das Unternehmen in den Vordergrund zu stellen.

4 Diskussion

Als wesentliches Ergebnis léasst sich festhalten, dass die Masse als auch die
Geschwindigkeit beim Giitertransport vergrofert werden konnten, indem Ré-
der eingesetzt wurden. Gleichzeitig konnte gezeigt werden, dass beim Transport
iiber kurze Strecken bis 10 km keine Ermiidungserscheinungen bei den Zugtie-
ren zu beobachten waren.

Die Transportgeschwindigkeiten konnten im Vergleich zu den Arbeiten von
Davis et al. (2017) und die Massen der zu transportierenden Giiter (Miller et
al., 2016) vergrofert werden. Auch ist die Methode nach Rodriguez et al. (2018)
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Checkliste fiir das Kapitel Diskussion

[J Zu Beginn des Diskussionskapitels habe ich die wesentlichen Ergebnisse mei-

ner Arbeit zusammenfassend aufgefiihrt.

[0 Meine Ergebnisse habe ich mit wissenschaftlichen Publikationen Dritter va-

lidiert beziehungsweise in Bezug gesetzt.

[J Die Publikationen, die ich im Diskussionskapitel zitiere, habe ich im Einlei-

tungskapitel einfiihrend erléautert.

[J Den Beitrag meiner Ergebnisse zum wissenschaftlichen Diskurs habe ich er-

lautert.

[0 Am Ende der Diskussion gebe ich einen Ausblick auf kiinftige Forschungs-

fragen, die aufbauend auf meiner Arbeit angegangen werden kénnen.

7.11 Zusammenfassung

Die Zusammenfassung dient zur kurzen und pragnanten Darstellung der gesamten
Arbeit auf wenigen Seiten. Hierzu werden zunéchst noch einmal die Einleitung

und die Fragestellung der Arbeit aufgegriffen. Anschliefsend werden das Vorgehen
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erlautert und die wesentlichen Erkenntnisse aus den Kapiteln Ergebnisse und Dis-
kussion dargestellt. Ideal ist es, wenn sich die Beantwortung der Fragestellung in
einer zentralen Abbildung beziehungsweise einem Diagramm zusammenfassen und
erlautern lasst.

Da die Zusammenfassung in der Regel der Einstieg fiir die interessierte Leser-
schaft in die Arbeit ist, muss das Zusammenfassungskapitel die gesamte Arbeit
umfinglich auf den Punkt bringen und die Leserschaft ermuntern, weitere Teile
der Arbeit zu lesen. Dabei bietet es sich an, die Fragestellung aus der Einleitung
noch einmal zu wiederholen, kurz die verwendeten Methoden zu erwihnen und
schlieflich die Frage(n) anhand der eigenen Ergebnisse expliziert zu beantworten.

Einen grundlegenden Aufbau der Zusammenfassung ist bei den Erlauterungen
zur Erstellung eines Abstracts (siehe 7.15) zu finden. Die Langenangaben der ein-
zelnen Zusammenhénge im Abstracts decken sich zwar nicht mit der Lange der
Absitze in der Zusammenfassung, da die Zusammenfassung etwa zwei Seiten um-
fassen sollte, dennoch ist der inhaltliche und logische Aufbau der Zusammenfassung
identisch mit dem Aufbau eines Abstracts.

Der Einstieg in die Zusammenfassung erfolgt durch eine grundlegende Einfiih-
rung fiir Forschende aus iibergeordneten Fachdisziplinen in ein bis zwei Absétzen.
Im Anschluss folgen in zwei Absétzen weiterfithrende und tiefergehende Informa-
tionen, die fiir die Forschenden aus der thematischen Fachrichtung der Abschluss-
arbeit sind. Der Einstieg schliefst mit der Formulierung der wissenschaftlichen Fra-
gestellung ab.

Im zweiten Abschnitt der Zusammenfassung werden kurz die verwendeten we-
sentlichen Methoden dargestellt. Auch die zugrundeliegenden wissenschaftlichen
Theorien lassen sich in diesem Abschnitt, der ein bis zwei Absétze lang sein sollte,
auffithren.

Schlieklich werden im dritten Abschnitt die zentralen Ergebnisse der eigenen
Abschlussarbeit préasentiert. Hierflir bieten sich zwei bis drei Absétze sowie eine
aussagekraftige Abbildung an. Die Abbildung sollte idealerweise die Quintessenz
der Abschlussarbeit widerspiegeln, sodass die Lesenden auf einen Blick die Kern-
aussage der Arbeit erkennen kénnen. Die eigenen Ergebnisse werden durch zwei
Absétze mit einer pragnanten Diskussion und wissenschaftlichen Einordnung der

Ergebnisse ergénzt. Der Abschluss der Zusammenfassung erfolgt, indem in zwei
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bis drei Absitzen die Verallgemeinerung der Ergebnisse sowie die Ubertragbarkeit
ausgefiihrt werden, sodass Forschende aus anderen Fachdisziplinen die Abschluss-
arbeit einordnen kénnen.

Im unternehmerischen Umfeld, insbesondere auf der Ebene der Geschaftsfiih-
rung, hat sich fiir Zusammenfassungen der Begriff der ,KLV-Konformitat® eta-
bliert. Die Abkiirzung KLV bedeutet ,Kinder, Laien, Vorstdnde“ und meint, dass
eine Zusammenfassung aus Sicht von Kindern interessant, aus Sicht von Laien
verstdndlich und aus Sicht von Vorstdnden schliissig und dennoch fundiert sein
muss. Bei einer Arbeit im wissenschaftlichen Umfeld mit einem starken Praxis-
bezug sollte daher darauf geachtet werden, dass die Zusammenfassung der Arbeit
diesen Vorgaben entspricht, damit Personen mit lediglich grundlegendem techni-
schen Verstandnis die Quintessenz der Arbeit begreifen und verstehen.

Somit beinhaltet die Zusammenfassung (Nature 2019)
e cine pragnante Darstellung des Themas und der Fragestellung,

e cine kurze Erlduterung der verwendeten Methoden und wissenschaftlichen

Theorien sowie

e die Darstellung und kurze Diskussion der wesentlichen Ergebnisse und Schlussfol-

gerungen aus der Arbeit.

Beim Erstellen der Arbeit sollten beachtet werden, dass die Kapitel von den
Lesenden oft von hinten nach vorne gelesen werden, das heifit zunéchst wird die
Zusammenfassung gelesen und anschliefend, falls das Interesse des Lesers geweckt
wurde, die Diskussion. Zudem werden die Abbildungen in der gesamten Arbeit
betrachtet, um die ,Bildergeschichte* in der Arbeit zu erfassen. Daher sollte sehr
grofer Wert auf eine pridgnante und gleichzeitig umfassende Zusammenfassung
sowie einen roten Faden in IThren Abbildungen gelegt werden.

Wichtig zu beachten ist, dass keine neuen Aspekte in der Zusammenfassung
aufgebracht werden, die nicht zuvor in den Kapiteln Ergebnisse und Diskussion
dargestellt wurden. Die Zusammenfassung ist, wie der Name ausdriickt, nur eine
kompakte Zusammenstellung der Inhalte der vorangegangenen Kapiteln. Auch ein
Ausblick wird am Ende der Zusammenfassung nicht gegeben; dieser ist an das

Ende des Diskussionskapitel zu stellen.
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Checkliste fiir das Kapitel Zusammenfassung

[ Die Zusammenfassung leite ich mit einer kurzen Einfiihrung in die Themen-

stellung der Arbeit ein.

[0 Ich erlautere kurz die Methoden, die ich in der Arbeit verwendet habe, um

meine Ergebnisse zu erarbeiten.

[J Meine Ergebnisse stelle ich in wenigen Absétzen dar und ordne diese in den

wissenschaftlichen Diskurs ein.

[0 Die Kernaussage meiner Arbeit habe ich in einer pragnanten Abbildung zu-

sammengefasst.

[0 Ich habe keine neuen Aspekte in der Zusammenfassung aufgebracht.

7.12 Literaturverzeichnis

Im Literaturverzeichnis werden samtliche Quellen aufgefiihrt, die im Rahmen der
Arbeit verwendet wurden. Jede Quelle, die in der Abschlussarbeit zitiert wird,
muss im Literaturverzeichnis aufgefiihrt werden. Gleichzeitig diirfen im Litera-
turverzeichnis keine Quellen aufgefiihrt werden, die nicht auch im Flieftext der
Arbeit zitiert wurden; das Literaturverzeichnis ist somit keine wahllose Sammlung
von Publikationen, die in irgendeiner Beziehung mit der eigenen Arbeit stehen,
sondern miissen durch Zitation und Verarbeitung im Text integriert werden.
Grundlage fiir die Quellenlage bietet die Literaturdatenbank aus der Literatur-
recherche (siehe 3). Je griindlicher die passende Literatur fir die eigene Arbeit
recherchiert, dokumentiert und kommentiert wurde, desto einfacher ist die Inte-
gration der Literatur in die Abschlussarbeit. Wahrend des Aufbaus der Datenbank
ist auf die vollstandige Erfassung der Quellen zu achten, da die Liicken in den Lite-
raturangaben bei der Erstellung des Literaturverzeichnisses gefiillt werden miissen.
Textverarbeitungssoftware bietet in der Regel die Moglichkeit, das Literaturver-
zeichnis automatisch zu generieren, indem die zitierten Quellen aus dem Fliefstext

in das Literaturverzeichnis iibernommen werden. Auf eine héndische Erzeugung
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der Bibliographie ist in jedem Fall zu verzichten, da durch den manuellen Aufbau
in der Regel Fehler auftreten.

Die Quellenangaben miissen einheitlich und so aufgebaut sein, dass Dritte die
entsprechende Quelle selbststandig finden kénnen. In der Regel gibt es keine ein-
deutige Vorgabe zur Formatierung des Literaturverzeichnisses. Wissenschaftliche
Journale geben sehr genau vor, wie die Quellenangaben zu formatieren sind (Vor-
name vor oder nach dem Nachnamen, Trennung der Autoren durch Komma oder
Semikolon etc.). Die Textverarbeitungssoftware weist einige typische Formatie-
rungsvorgaben auf, die iibernommen werden kénnen. Im Zweifelsfall ist eine Riick-
frage bei der betreuenden Professorin beziehungsweise des betreuenden Professor
angebracht, ob es Vorgaben fiir die Formatierung des Literaturverzeichnisses gibt.

Abschliefsend ist noch zu ergénzen, dass das Literaturverzeichnis, entgegen zu
den {iibrigen Verzeichnisse, keine Nummerierung aufweist. Weiterfithrende Infor-

mationen zur Zitation und zur Formatierung der Quellen sind im Abschnitt 9.5 zu
finden.
Checkliste fiir das Literaturverzeichnis

[0 Jede Quelle, die ich in meiner Arbeit zitiere, habe ich im Literaturverzeichnis

aufgefiihrt.

[ Ich habe keine Quellen im Literaturverzeichnis angegeben, die ich nicht auch
im Flieltext zitiert habe.

[J Die Literaturangaben sind vollstandig entsprechend der allgemeinen Vorga-
ben (Autoren, Titel, Journal/Buch, Jahr der Verdffentlichung etc.).

[J Die Quellen habe ich einheitlich formatiert.

[ Die Quellen sind fiir die Lesenden meiner Arbeit auffindbar. Weblinks zu den
Quellen habe ich gepriift.
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7.13 Anhang

Im Anhang kénnen Details zu Berechnungen, Tabellen, Listen etc. aufgefiihrt wer-
den. Der Anhang wird bei der Seitenbegrenzung hinsichtlich der Lange der Arbeit
(siehe hierzu auch Abschnitt 8) nicht beriicksichtigt, da der Anhang optional ist
und nicht primér zur Arbeit gehort. Die Kapitelnummerierung von mehreren An-
hangskapiteln erfolgt nicht alphanumerisch, sondern durch Buchstaben. Die latei-
nischen Seitenzahlen der Arbeit sind fortlaufend.

Bei Angaben im Anhang sollte darauf geachtet werden, Querverweise zum Fliefs-
text und umgekehrt zu ergénzen. So konnen zusétzliche Informationen aus dem
Fliefstext in den Anhang verschoben werden und im Fliefitext erfolgt der Ver-
weis auf die entsprechende Stelle im Anhang. Gleichzeitig wird im Anhang der
Riickverweis auf den Flieftext gegeben, damit die Lesenden (insbesondere in der
digitalen Fassung der Arbeit) miihelos vom Fliefstext in den Anhang und zuriick
zum Flielitext springen kann. Die Verwaltung der Querverweise erfolgt iiber die

Textverarbeitungssoftware.

7.14 Abweichende Gliederung

Neben der oben dargestellten Standardgliederung fiir wissenschaftliche Arbeiten
kann es fiir einzelne Typen von Abschlussarbeiten sinnvoll sein, von der Standard-
gliederung abzuweichen. Hierzu zéhlen zum einen eine Literaturrecherchearbeit
oder eine Arbeit, welche zum Beispiel der Gliederungsvorgabe einer unabhéngigen
Norm (zum Beispiel eine Abschlussarbeit zur praxisbezogenen Umsetzung eines
Managementsystems) umfasst. Zu beachten ist, dass eine Abweichung von der
wissenschaftlichen Gliederung nur nach Absprache mit den Betreuenden erfolgen

sollte.

7.14.1 Literaturrecherchearbeit

Eine Standardgliederung fiir Literaturarbeiten lasst sich nicht angeben, da die
Gliederung stark von der Themenstellung abhéngt. Ein Vorschlag fiir eine Gliede-
rung des inhaltlichen Teils, die hidufig bei Literaturarbeiten Anwendung findet, ist
(nach Kessel 2016, S. 85):
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1. Einleitung. Einfiihrung in das Themengebiet.

2. Uberblick iiber das Thema. Eingrenzung des Themenfeldes, Darstel-
lung der Aufgabenstellung, Formulierung einer These und Erlduterung von

Termini.

3. Stand der Forschung. Umfangreiche Darstellung des aktuellen Stands
der Forschung unter Angabe der relevanten Quellen. Hierzu zdhlen neben
der Primaérliteratur auch Sekundér- und Tertidrliteratur. Herausarbeiten von

iibereinstimmenden und widerspriichlichen Argumenten zur These.

4. Bewertung. Eigenstindige Bewertung der Argumentation aus der wis-
senschaftlichen Fachliteratur, Ableitung und Begriindung der eigenen The-

se(n).
5. Zusammenfassung. Pragnante Zusammenfassung der gesamten Arbeit.

Hilfreich fiir das Schreiben von Literaturarbeiten sind des Weiteren die Ausfiith-

rungen von Eco (2010).

7.14.2 Managementsysteme

Auch bei Abschlussarbeiten mit einem direkten Bezug zu normierten Gliederun-
gen (wie zum Beispiel bei Managementsystemen) sollte die Arbeit abweichend
gegliedert werden. Die entsprechenden Normen (zum Beispiel DIN EN 16247 fiir
das Energieaudit (DIN EN 16247-1:2012-10) beziehungsweise ISO 50001 fiir Ener-
giemanagementsysteme (DIN EN ISO 50001:2018-12)) geben eine Struktur der
Berichte vor, sodass sich diese Normvorgabe in der Arbeit wiederfinden sollte.
Fiir einen Bericht zu einem Managementsystem bietet sich folgende Gliederung
an. Zunéachst erfolgt eine allgemeine Einleitung mit einer wissenschaftlichen Ein-
fithrung in Energieaudits beziehungsweise Energiemanagementsysteme. Anschlie-
Kend wird der vollstdndige Auditbericht entsprechend der Gliederungsvorgaben aus
der Norm dargestellt. Abschliefsend wird eine allgemeine Zusammenfassung zum
vollstéandigen Auditbericht inkl. einer Darstellung bereits umgesetzter Mafsnahmen

gegeben.
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1. Allgemeine Einleitung: Darstellung der Normvorgaben zum Managementsy-

stem, Nutzen und Ziele eines Managementsystems

2. Managementsystembericht. Zusammenfassung

3. Hintergrund zum Managementsystem: Beschreibung der auditierten Organi-

sation, Systemgrenzen, Kontext und verwendete Normen

4. Erlduterungen zum Managementsystem: Allgemeine Beschreibung des Vor-

gehens, Datenquellen, umfassende Datenanalyse

5. Mafnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz: Technische Darstellung der
Mafnahmen, Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

6. Schlussfolgerungen und Handlungsempfehlungen

7. Allgemeine Zusammenfassung und Ausblick; Verweis auf bereits initiierte

oder umgesetzte Mafnahmen

7.15 Abstract

Ein Abstract ist eine kurze, objektive Kurzzusammenfassung einer wissenschaftli-
chen Arbeit in einem Absatz. Bei einer Lange zwischen 200 und 300 Wortern miis-
sen samtliche Sachverhalte der Arbeit in einer klaren, nachvollziehbaren Struktur
und Sprache dargestellt werden. Die wissenschaftliche Fachzeitschrift Nature hat

einen Leitfaden zum Aufbau eines Abstracts herausgegeben (Nature 2019):

e Ein bis zwei Sétze mit einer grundlegenden Einfithrung zum Thema fiir For-

schende aus unterschiedlichen Fachdisziplinen.

e Zwei bis drei Sitze mit tiefergehenden Hintergrundinformationen fiir Fach-

personen.
e Ein Satz zur Fragestellung der wissenschaftlichen Arbeit.
e Ein Satz mit der Zusammenfassung des zentralen Ergebnisses.

e Zwei bis drei Sétze mit Erlauterungen des zentralen Ergebnisses.
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e Ein bis zwei Sitze zur Ubertragung des zentralen Ergebnisses der Arbeit in

einen iibergeordneten Zusammenhang.

e Zwei bis drei Sitze zur Verallgemeinerung der Erkenntnisse fiir Forschende

aus allen Fachdisziplinen.

Mit dieser inhaltlichen Strukturvorgabe ist ein Abstract eine nochmals kompri-
mierte Zusammenfassung der wissenschaftlichen Arbeit. Der Aufbau beider Ele-
mente Zusammenfassung und Abstract ist identisch, lediglich die Léange ist unter-
schiedlich.

Die Angabe eines Abstracts zu Beginn einer Abschlussarbeit ist optional. Falls
ein Abstract verwenden werden soll, sollte dieser nach den oben aufgefithrten Vor-
gaben aufgebaut werden. Sollte der Abstract zuséitzlich in englischer Sprache ver-
fasst werden, ist neben der Einhaltung obiger Vorgaben auf eine korrekte und

fehlerfreie englische Sprache zu achten.

7.16 Textverarbeitungssoftware

Zur Erstellung der Abschlussarbeit gibt es eine Vielzahl an passender Software.

Folgende, nichtvollstindige Ubersicht listet die gingigsten Programme auf:

Microsoft Word
Betriebssystem: Windows, Mac OS X
Lizenz: proprietir
Link: https://products.office.com /de-de /word

Kommentar: Meistverbreitete Software zur Erstellung von Texten

Apple Pages
Betriebssystem: Mac OS X
Lizenz: proprietir
Link: https://www.apple.com/de/pages
Kommentar: Textverarbeitungssoftware von Apple mit vergleichbaren Funk-
tionen wie MS Word
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Writer von LibreOffice
Betriebssystem: Windows, Mac OS X, Linux
Lizenz: Open Source
Link: https://www.libreoffice.org/discover /writer
Kommentar: Freie Software mit vergleichbaren Funktionen wie MS Word.

Fortfithrung von OpenOffice.

ETEX
Betriebssystem: Windows, Mac OS X, Linux
Lizenz: Open Source
Link: https://www.latex-project.org
Kommentar: Professionelles Softwarepaket zum Erstellen und Setzen von

Texten. Nur fiir fortgeschrittene Nutzer geeignet.

Um die Abschlussarbeit korrekt in der entsprechenden Software zu erstellen, ist
es erforderlich, sich mit den unterschiedlichen Funktionen des Programms vertraut
zu machen. Hierzu zéhlen insbesondere die Verwendung von Formatvorlagen fiir
das Setzen des Textes, das Einfligen von Abbildungen, Tabellen sowie Gleichungen,
die Verwaltung von Literaturquellen sowie die Nutzung von Querverweisen. Eine
Einfiihrung bieten Karmasin und Ribing (2010).

Eine Dokumentenvorlage fiir Microsoft Word kann unter folgendem — Link her-
untergeladen werden. In diesem Musterdokument sind die wesentlichen Formartierungs-

und Layoutvorgaben voreingerichtet.


https://www.umwelt-campus.de/hteheesen/studierende/wissenschaftliche-arbeit
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8 Layout

Neben der inhaltlichen Ausgestaltung der wissenschaftlichen Arbeit ist eine saube-
re dufere Form wichtig. Hierzu zéhlen insbesondere ein klares Layout der Arbeit
mit einer einheitlichen Struktur. Ein gut strukturierter Seitenaufbau der Arbeit
vermittelt Seriositdt und lenkt nicht vom Inhalt ab.

Im Folgenden werden sowohl allgemeine Layoutvorgaben fiir die Gestaltung einer

Abschlussarbeit als auch Hinweise zum Umfang der Arbeit gegeben.

8.1 Allgemeine Layoutvorgaben

Um eine gute und fliissige Lesbarkeit des wissenschaftlichen Textes zu gewahrlei-
sten, gilt es, einige allgemeingiiltige Regeln fiir die Gestaltung der Seiten zu be-
achten. Hierzu zahlen Aspekte insbesondere zu den Seitenrdndern sowie der Grofe
und Gestaltung der Schriftart des Fliektextes und der Uberschriften.

Priméres Ziel der Gestaltung der Abschlussarbeit ist es, dass eine sehr gute
Lesbarkeit des Textes bei der Leserschaft erreicht wird. Das Seitenlayout im Zu-
sammenspiel mit einer ordentlichen Darstellung von Abbildungen (siehe 9.2) und
Tabellen (siehe 9.3) spielt eine wichtige Rolle, um einen klaren Gesamteindruck zu
vermitteln. Hinzu kommt, dass das Auge beim Lesen der wissenschaftlichen Ab-
handlung gefiihrt wird, um ein angenehmes und entspanntes Lesen zu ermdoglichen.

Folgende Ubersicht stellt die wesentlichen Layoutvorgaben zusammen, die zu
einer klaren und sachlichen Struktur des wissenschaftlichen Textes fithren, um

damit die Lesbarkeit zu starken.

e Seitenformat: DIN A4, einseitig

e Seitenrdnder
— oben: 2,0cm
— unten: 2,0 cm

— links (Seitenbindung): 3,0 cm
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— rechts: 2,0cm

Schriftart: Times New Roman oder alternativ Arial/Helvetica

Schriftgrofe: 12 Punkt bei Times New Roman, 11 Punkt bei Arial/Helvetica

Zeilenabstand: 1,5-fach

Seitenzahlung
— Titelblatt ohne Seitenzédhlung
— Verzeichnisse bis zum Beginn des Flieftextes: romisch (I, II, I11, .. .)

— Fliefttext ab Kapitel Einleitung inkl. der nachfolgenden Verzeichnisse:
arabisch fortlaufend 1, 2, 3, ... Selten werden die Verzeichnisse nach En-

de des Fliefstextes (Literaturverzeichnis, etc.) fortlaufend mit rémischen

Ziffern (IV, V, VI, ...) versehen.

— Anhang: arabische Seitenzahlen, fortlaufend. Alternativ kann die Sei-

tenzahl des Anhangs mit einem vorangestellten ,A* versehen werden,
also A.1, A2, A3 ...

o Textformatierung
— Fliefstext: Schriftgrofte 12 Punkt. Blocksatz, Silbentrennung.
— Kapiteliiberschrift (erste Gliederungsebene): Schriftgrofe 16 Punkt. Fett-

druck, linksbiindig. Ein Kapitel beginnt immer auf einer neuen Seite.
Abstand nach der Kapiteliiberschrift: 16 Punkt

— Unterkapiteliiberschrift (zweite Gliederungsebene): Schriftgrofe 14 Punkt.
Fettdruck, linksbiindig. Unterkapitel beginnen nicht auf einer neuen Sei-
te. Abstand vor der Uberschrift: 18 Punkt, Abstand nach der Uber-
schrift: 12 Punkt

— Abschnittsiiberschrift (dritte Gliederungsebene): Schriftgrofe 12 Punkt,
Fettdruck, linksbiindig. Abstand vor der Uberschrift: 12 Punkt, Abstand
nach der Uberschrift: 12 Punkt

— Beschriftung fiir Abbildungen /Tabellen: Schriftgrofe 11 Punkt, normale
Schrift, Blocksatz. Abstand zum Fliefstext 0,5 cm.
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— Hinweis: Vor und nach den Uberschriften sind keine Leerzeilen einzufii-
gen — die Abstandskontrolle zum vorherigen Text sowie zum Folgtext
erfolgt durch die Verwendung von definierten Absténden iiber die For-

matvorlage.

e Maximal drei Gliederungsebenen verwenden, das heifst 1 Kapitel, 1.2 Unter-
kapitel und 1.2.3 Abschnitt. Weitere Gliederungsebenen sind nicht zuléssig
(1.2.3.4 Unterabschnitt).

Unzuléssig ist es, nur eine Untergliederungsebene unter einer iibergeordne-
ten Gliederungsebene zu verwenden, das heifst unter einem Kapitel muss es
mindestens zwei Unterkapitel geben.

Beispiel:
1 Kapitel
1.1 Unterkapitel (unzuléssig, da nur eine Gliederungsebene)
2 Kapitel
2.1 Unterkapitel
2.2 Unterkapitel

Die Seitenrénder und der Zeilenabstand stellen sicher, dass der Text fliissig gele-
sen werden kann. Die Schriftart ,Times New Roman® mit den Serifen (diinne Linie
auf den Linien von Buchstaben zum Fiihren des Auges beim Lesen) erméglicht ein
ermiidungsfreieres Lessen des Flieftextes. Serifenlose Schriftarten wie zum Beispiel
Arial oder Helvetia wirken moderner, fiihren jedoch dazu, dass langere Textpassa-
gen schwieriger zu lesen sind.

Die Gliederung der Arbeit wird mit einem einheitlichen Format der Numme-
rierung versehen, sodass die Struktur der Arbeit unmittelbar erkennbar ist. Drei
Gliederungsebenen sind sinnvoll — Kapitel, Unterkapitel und Abschnitte. Eine vier-
te Gliederungsebene ist nicht zu verwenden, da eine derartige feine Gliederung der
wissenschaftlichen Arbeit kaum sinnvoll umzusetzen ist. Schliefslich ist zu beachten,
dass keine Gliederungsebene einzeln auftreten darf, sondern es immer mindestens
zwei Gliederungsebenen auf einer Unterebene geben muss.

Bei der Erstellung der Arbeit in Word oder anderen Textverarbeitungsprogram-

men sind der Inhalt und das Layout beziehungsweise die Formatierung voneinander
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zu trennen. Dies wird durch die Verwendung der Formatvorlagen erreicht, um die
Textformatierung zentral zu verwalten. Eine manuelle Formatierung im Flieitext,
also zum Beispiel das hindische Einstellen der Schriftform von Uberschriften, ist
zu vermeiden.

Zu empfehlen ist daher, sich mit dem Umgang von Formatvorlagen in Word
— Link vertraut zu machen. Vor Beginn des Schreibens der Arbeit sollte eine voll-
stindige Formatvorlage mit den korrekten Einstellungen zu Seitenrdandern, Schrift-
art und -grofe sowie der Formatierung der Uberschriften erstellt werden. Haufig
gibt es bereits vorgefertigte Formatvorlagen fiir wissenschaftliche Arbeiten von der
eigenen Hochschule oder frei verfiighar im Internet. Wesentliche Vorteile bei der
konsequenten Anwendung von Formatvorlagen ist es, dass der Text zum einen vor-
strukturiert wird und des Weiteren ohne grofien Aufwand bei Bedarf umformatiert
werden kann.

Beim Layout ist darauf zu achten, dass keine halbleeren Seiten dadurch entste-
hen, dass auf der Folgeseite eine Abbildung oder Tabelle folgt. Inshesondere bei
der Verwendung der Textverarbeitungssoftware Word muss der Fluss des Textes
um die Abbildung herum angepasst werden, damit halbleere Seitenenden vermie-
den werden. In der Regel erfolgt diese Korrektur, nachdem die Arbeit vollstiandig
verschriftlicht wurde, sofern die Textverarbeitungssoftware das Layout nicht auto-
matisch korrigieren kann.

Héaufig haben Hochschulen oder Professorinnen bezichungsweise Professoren ei-
gene Layoutvorgaben definiert, die von der Studierendenschaft iibernommen wer-
den kdénnen und sollten. Solchen Vorgaben sollte gefolgt werden, um keine Pro-
bleme hinsichtlich der Gestaltung der Arbeit bei der Bewertung bekommen zu
koénnen.

Schlieflich ist noch darauf zu achten, auf unnotige graphische Elemente (zum
Beispiel Logo des Unternehmens oder der Hochschule auf jeder Seite, farbliche
Hervorhebungen) zu verzichten. In der Kopf- oder Fufszeile steht die Seitenzahl und
bei Bedarf die Bezeichnung fiir das aktuelle Kapitel beziehungsweise Unterkapitel.
Weitere Angaben (Titel der Arbeit, eigener Name oder ein Logo) gehoren nicht in

die Kopf- beziehungsweise Fufszeile.


https://support.office.com/de-de/article/Grundlagen-Formatvorlagen-in-Word-D38D6E47-F6FC-48EB-A607-1EB120DEC563

8.2 Umfang der Arbeit 123

8.2 Umfang der Arbeit

Héaufig stellt sich die Frage, welchen Seitenumfang die eigene wissenschaftliche
Arbeit umfassen sollte oder muss. Eine eindeutige Vorgabe gibt es hierzu nicht,
jedoch gibt es Empfehlungen zum Umfang in Abhéngigkeit der Art der Arbeit.
In der Regel sollte versucht werden, den Inhalt der Arbeit hinreichend kompakt
darzustellen.

Die folgenden Angaben in Tabelle 8.1 sowie Tabelle 8.2 zum Umfang der Arbeit
geben einen typischen Rahmen wieder. Insbesondere bei Bachelor- und Master-
arbeiten sollten die vorgegebenen Seitenzahlen nicht wesentlich iiber- oder un-
terschritten werden. Die Lénge von Projektberichten (Studien- oder Seminarar-
beit, Fachprojekt, Projektarbeit) kann themenbedingt von der Vorgabe abweichen.
Grundséatzlich sollte immer eine Absprache mit der betreuenden Professorin be-
ziehungsweise dem betreuenden Professor erfolgen. Sowohl eine (deutliche) Unter-
schreitung als auch eine Uberschreitung der empfohlenen Seitenzahl kann jedoch

gegebenenfalls zu einer Abwertung der Arbeit fithren.

Tabelle 8.1. Empfehlung fiir die Seitenlénge der unterschiedlichen wissenschaftli-
chen Arbeiten.

wissenschaftliche Arbeit Seitenanzahl
Fachprojekt /Seminararbeit 10 bis 12 Seiten
Projektarbeit /Studienarbeit 14 bis 18 Seiten
Bachelorarbeit 40 bis 60 Seiten
Masterarbeit 60 bis 80 Seiten

Grundsatzlich sollte bedacht werden, dass zum Beispiel eine Bachelorarbeit auf-
grund der Einschréankung auf eine sehr spezifische Fragestellung kein umfangreiches
Grundlagenwerk darstellt. Bei der Masterarbeit ist die Themenstellung zwar wei-
ter gefasst, aber dennoch weiterhin in einen grofseren Kontext (zum Beispiel in ein
Forschungsprojekt) eingebunden. Daher ist die Masterarbeit etwas umfangreicher
als eine Bachelorarbeit, weist jedoch nicht den Komplexitatsgrad einer Dissertation
auf.

Die Quantitdt an Seiten ersetzt nicht die Qualitat der wissenschaftlichen Lei-
stung und der eigenen Ergebnisse. Haufig ist zu beobachten, dass in Abschlussar-

beiten sehr umfangreich die einleitenden und methodischen Grundlagen ausgefiihrt
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werden, obwohl es sich in diesen beiden Kapiteln Einleitung und Methoden pri-
mar um die Wiedergabe von Wissen Dritter handelt. Eine hohere wissenschaftliche
Qualitat in der Darstellung wird erreicht, wenn gerade diese beiden Kapitel kom-
pakt und mit der Zitation der relevanten Quellen umgesetzt werden.

Die Léange der einzelnen Kapitel richtet sich stark nach dem Inhalt und der
Aufgabenstellung. Tabelle 8.2 gibt eine Ubersicht zur typischen Linge der Kapitel
fiir Bachelor- und Masterarbeiten an.

Tabelle 8.2. Empfehlungen fiir die Lange der einzelnen Kapitel einer wissenschaftli-

chen Arbeit. Wichtiger Hinweis: Die Léngen der Kapitel geben nur grobe Richtwerte

an und konnen in Abhéngigkeit der Aufgabenstellung der Abschlussarbeit gegebe-
nenfalls deutlich von den hier aufgefiithrten Seitenangaben abweichen.

Kapitel relative Linge Bachelorarbeit Masterarbeit
1. Einleitung 1020 % 6-10 Seiten ~ 8-12 Seiten
2. Methode 10-20 % 6-10 Seiten 812 Seiten
3. Ergebnisse 30-50 % ca. 24 Seiten ca. 30 Seiten
4. Diskussion 20-30%  ca. 12 Seiten ca. 20 Seiten
5. Zusammenfassung ca. 5% 2-3 Seiten 2-3 Seiten
Seitenanzahl 100 % 40-60 Seiten 60-80 Seiten

Wie bereits zum Gesamtumfang dargestellt, sind auf die Empfehlungen fiir die
Kapitellangen immer abhéngig von der Art der Abschlussarbeit sowie der The-
menstellung. Die Angaben dienen als grobe Richtschnur, um bei der Gliederung
und Strukturierung der Arbeit einen Anhaltspunkt zu haben, welchen Umfang die

Kapitel haben sollten.
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9 Inhalt

Bei den unterschiedlichen Arbeiten handelt es sich in der Regel um wissenschaftli-
che Arbeiten und (insbesondere bei Bachelor- und Masterarbeiten) nicht um allge-
meine Berichte. Bei Projektarbeiten kann es vom Kontext abhéngen, ob der Inhalt
streng nach dem wissenschaftlichen Standard aufgebaut und verfasst werden sollte.
Jedoch ist es immer ratsam, die Vorgaben zur wissenschaftlichen Sprache einzu-
halten und das Dokument nicht in der Art ,Mein schonstes Ferienerlebnis“ zu

formulieren. Dazu gehoéren vor allem die Angaben in den folgenden Abschnitten.

9.1 Sprache

In der Arbeit sollte selbstverstandlich eine wissenschaftliche Sprache und keine
Umgangssprache zur Darstellung der Sachverhalte verwendet werden. Umgangs-
sprachliche Formulierungen in wissenschaftlichen Texten wirken nachléssig, salopp
und unprézise. Im Gegensatz dazu nutzt die wissenschaftliche Sprache oder Fach-
sprache die relevanten Fachbegriffe. Der Tempus des Textes ist hauptséachlich Pra-
sens, und nur bei Bedarf Prateritum oder Perfekt.

Eine personliche Meinung wird in der wissenschaftlichen Arbeit nicht wiederge-
geben. Die Arbeit wird (wissenschaftlich) neutral ohne eine Wertung formuliert.
Die Wertung erfolgt durch die Leserschaft auf Grundlage der Ausfithrungen in
der Arbeit. Beispielsweise sind Formulierungen wie ,etwas ist gut” oder ,die Da-
tenermittlung war schwierig“ wertend. Die Darstellung hat sachlich, prazise und
objektiv zu erfolgen.

Um sich eine wissenschaftliche Sprache anzueignen, ist es notwendig und hilf-
reich, sowohl fortlaufend Fachartikel (in englischer aber auch in deutscher Spra-
che) als auch populérwissenschaftliche Beitrige in wissenschaftsnahen Zeitschriften
oder Leitmedien zu lesen. Die textliche Auseinandersetzung mit dem Forschungs-
thema fiithrt dazu, dass sich die eigene Sprachkompetenz verbessert. Der Duden
(Dudenredaktion 2013) gibt dartiber hinaus allgemeine Hinweise zur Texterstel-

lung.
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Die Arbeit sollte selbstverstandlich frei von Rechtschreib-, Grammatik- und Zei-
chensetzungsfehlern sein. Hierfiir ist die automatische Rechtschreib- und Gramma-
tikpriifung des Textverarbeitungsprogramms zu nutzen. Auch sollte die Arbeit von
Dritten korrekturgelesen werden. Hilfreich kann es des Weiteren sein, die Vorlese-
funktion des Betriebssystems zu nutzen, um sich Textabschnitte vom Computer
vorlesen zu lassen. Das Vorlesen des Textes unterstiitzt dabei, sowohl Grammatik-
fehler als auch umgangssprachliche Formulierungen zu finden.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass die Verwendung fremder Texte,
Ergebnisse, Bilder etc. ohne entsprechende Quellenangabe (,,Plagiat”) schwerwie-
gende Konsequenzen von der mangelhaften Bewertung der Arbeit bis hin zur Ex-
matrikulation haben kann. Daher muss sich unbedingt an die Grundregeln des
wissenschaftlichen Arbeitens gehalten werden.

Entsprechendes zum Verfassen von Texten gilt fiir den Einsatz von kiinstlicher
Intelligenz (KI). Mittlerweile gibt es verschiedene Werkzeuge, um auf Basis von
kurzen Eingaben komplexe Textabschnitte durch kiinstliche Intelligenz generie-
ren zu lassen, die sich von Texten, die vom Menschen erstellt wurden, kaum un-
terscheiden lassen. In Kapitel 10 wird der Einsatz von KI-Tools im Kontext des
wissenschaftlichen Schreibens ausgefiihrt.

Ein weiterer wichtiger Aspekt ist eine geschlechtergerechte Sprache in wissen-
schaftlichen Texten, um eine Gleichbehandlung von Frauen und Mannern sowie
weiterer Geschlechter sicherzustellen. Hochschulen bieten héufig {iber die Gleich-
stellungsbiiros Empfehlungen zur geschlechtergerechten Sprache. Um den Lesefluss
aufrecht zu erhalten, kénnen folgende Hinweise niitzlich in der eigenen textlichen

Darstellung sein:

e Verwendung von Partizip-Formulierungen (Studierende statt Studenten),
e Nutzung der Pluralform (die Lesenden statt der Leser),
e Neutralisierung des Geschlechterbezugs (Lehrpersonal statt Lehrer),

e Ausschreiben von ménnlicher und weiblicher Form statt Verwendung von

Genderzeichen (Professorinnen und Professoren statt Professor*innen).
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Im Anhang (A.1) sind einige Formulierungshilfen fiir die einzelnen Kapitel zu
finden. Einige wichtige Elemente bei der Formulierung von wissenschaftlichen Tex-

ten sind

e Formulierung von Sachverhalten in der Passivform, Vermeidung von Formu-
lierungen mit Personalpronomina (ich, wir, man).
Beispiel: statt Man erkennt in Abbildung 1 dies und das

besser: In Abbildung 1 ist dies und das zu erkennen.

e Vermeidung von Satzanfdngen mit ,Fs®.

9.2 Abbildungen
,One Picture is Worth Ten Thousand Words.“

Abbildungen in der Arbeit sind zentrale Informationstrager, die mit der entspre-
chenden Sorgfalt erstellt werden sollten. Die Arbeit sollte sich als ,Bildergeschich-
te’ lesen lassen, das heifst es sollte moglich sein, dass die Kernaussage der Arbeit
von der Leserschaft dadurch erfasst wird, indem lediglich die Abbildungen (inkl.
der zugehédrigen Bildunterschriften) betrachtet werden. Fiir die Informationsver-
mittlung an die Leserschaft ist es wesentlich sinnvoller, eine Abbildung statt eines
entsprechend langen Fliefstextes zu nutzen. Dennoch muss neben der Informati-
onsdarstellung in einer Abbildung auch eine ausfiihrliche Erlauterung im Fliefstext
erfolgen. Dadurch ergibt sich zwangslaufig eine Dopplung von Inhalten, jedoch
unterstiitzt der Fliefstext das Verstéandnis der Abbildung, da die Bildunterschrift

nicht vollumfénglich die Abbildung erlautern kann.

A large share of ink on a graphic should present data-information, the
ink changing as the data change. Data-ink is the non-erasable core of
a graphic, the non-redundant ink arranged in response to variation in
the numbers represented. (Tufte 2001)

Obiges Zitat von Edward R. Tufte besagt, dass in einem Diagramm unnoti-

ge ,/ Tinte*, das heifst Linien, Text und weitere schriftliche Angaben, weggelassen
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werden sollten, um die Darstellung der Daten in den Vordergrund zu heben; iiber-
fliissige Angaben werden vermieden. Die data-ink ratio, also das Verhéltnis von
Daten zu ,,Tinte", sollte maximiert werden. Dies bedeutet fiir die Gestaltung von

Diagrammen insbesondere
e keine Verwendung von Rahmen,

e Reduktion redundanter Informationen (zum Beispiel doppelte Beschriftun-

gen),
e keine Hintergrundfarben,
e Reduktion von Farben zur Konzentration auf die wesentliche Informationen,
e keine Verwendung von optischen Elementen (zum Beispiel Schattenwurf),
e Verwendung von normaler Schrift (nicht fett, kursiv etc.) und
e Vermeidung von Hilfslinien.

In Abbildung 9.1 ist exemplarisch das fiktive Beispiel des Transports von un-
terschiedlich schweren Steinquadern mit einem Ochsenkarren entsprechend der
Vorgaben nach Tufte visualisiert. Auf die Verwendung unnétiger ,/Tinte wurde
verzichtet, die Farben und Formen der Punkte spiegeln die drei unterschiedlichen
Massen wider. Die Abbildungsbeschriftung ist hinreichend lang, um die Abbildung
zu beschreiben. Im Fliefitext miisste eine ausfithrliche Beschreibung des Diagramms
inklusive der Interpretation der Daten (Angaben zu den Regressionsgeraden, Be-
zugnahme auf weitere eigene Ergebnisse beziehungsweise Publikationen) erfolgen.

Samtliche Abbildungen, Diagramme etc. sind mit einer Bildunterschrift zu verse-
hen. Dazu sollte in Word die Funktion zum Einfiigen einer Beschriftung verwendet
werden (Vorgehen in MS Word: ~— Link). Auf jede Abbildung muss im Flieftext

tiber einen Querverweis (Vorgehen in MS Word: ~— Link) referenziert werden. Fiir

andere Textverarbeitungssoftware gilt entsprechendes. Die Abbildung und die Bild-
unterschrift diirfen nicht durch einen Seitenumbruch voneinander getrennt werden,
beide Elemente miissen gemeinsam auf einer Seite dargestellt werden.

Die Bildunterschrift sollte die Abbildung vollsténdig erlautern, sodass nicht der
Fliettext fiir das Verstidndnis der Abbildung gelesen werden muss. In der Regel


https://support.office.com/de-DE/article/Verwenden-von-Beschriftungen-16F70FAC-66B8-4FDE-8BB4-613FD3217596
https://support.office.com/de-DE/article/Erstellen-oder-Aktualisieren-eines-Querverweises-AA35C606-34E8-4C64-B6EB-C6321D190645
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Masse 1t ® Masse 2t Masse 3t

Zeit in h

Strecke in km

Abbildung 9.1. Dauer des Transport von unterschiedlich schweren Steinquadern
mit einem Karren, gezogen von einem Ochsen. Die Transportgeschwindigkeit ergibt
sich aus der Steigung der Geraden.

geniigen zwei bis drei Satze zur kurzen Erlauterung des Bildes. Optional kann eine
Abbildung mit einer Bildiiberschrift versehen werden, da dies bei Querverweisen
vom Flietext auf das Bild Vorteile beim Lesen am Rechner hat. Wichtig ist, dass
im Dokument jedoch entweder alle Bilder mit einer Bildunterschrift oder einer
Bildiiberschrift versehen sind, eine Vermischung von Uber- und Unterschrift ist
nicht zuldssig.

Die Texte in der Abbildung miissen lesbar sein und in der gleichen Schriftart wie
der Flieftext formatiert werden. Wenn Texte in Abbildungen zu klein oder ohne
ausreichenden Kontrast zum Hintergrund dargestellt werden, kann die Leserschaft
mit der Information nichts anfangen.

Diagramme sind mit einer vollstdndigen Achsenbeschriftung zu versehen. Dazu
gehort bei physikalischen Grofen auch die Angabe der Einheit. Dabei ist darauf zu
achten, dass die Einheit nicht in eckigen Klammern angegeben wird, also ,,Energie
in MWh* statt ,,Energie [MWHh]. Sollten in einem Diagramm Primér- und Sekun-
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dérachsen verwendet werden (in der Regel fiir die Ordinaten), dann miissen beide
Achsen so formatiert werden, dass eingesetzte horizontalen Hilfslinien fiir die Zah-
lenwerte der Grofen auf beiden Achsen deckungsgleich sind. Andernfalls ist das
Ablesen von Daten im Diagramm deutlich erschwert.

Die Art der Visualisierung von Daten, insbesondere Messdaten, hingt stark von
der Art der Daten und dem Ziel ab, welche Aussage mit dem Diagramm vermittelt
werden soll. In Abbildung 9.2 sind acht typische Diagrammarten gegeniibergestellt,
eine Verkniipfung der Diagrammtypen mit Datentypen ist in Tabelle 9.1 zu finden.
Im Folgenden werden mégliche Anwendungsfille kurz beschrieben.

Beim Balkendiagramm (siehe Abbildung 9.2a) werden Daten durch die Lange
horizontaler Balken visualisiert. Auf der Abszisse werden die zugehorigen Werte
inkl. der Einheit angegeben. Auf der Ordinate sind die Bezeichnungen der Kate-
gorien der einzelnen Balken verzeichnet. Das Balkendiagramm kann sich auch fiir
die Visualisierung von Korrelationen anbieten, indem die Balken in positive und
negative z-Richtung auf der Abszisse dargestellt werden.

Das Saulendiagramm (siche Abbildung 9.2b) ist ein um 90° gedrehtes Balken-
diagramm. Die Datenkategorien werden auf der Abszisse aufgetragen, die Werte
vertikal auf der Ordinate. Durch die horizontale Anordnung der Kategorien bietet
sich das Sdulendiagramm an, Zeitreihen oder Haufigkeitsverteilungen zu visuali-
sieren. Allerdings ist zu beachten, dass auf der Abszisse dquidistante Abstdnde
zwischen den Sdulen vorliegen miissen, unregelméfige Werte (zum Beispiel 1, 2, 5,
10) lassen sich nicht unmittelbar mit einem S&ulendiagramm darstellen.

Das Kreisdiagramm oder Ringdiagramm (siehe Abbildung 9.2¢) erlaubt die
Visualisierung von Anteilen an einer Gesamtheit. Der Winkel entspricht dabei
dem relativen Anteil der jeweiligen Kategorie. Das Ringdiagramm unterscheidet
sich vom Kreisdiagramm durch ein Loch in der Mitte, welches gegebenenfalls mit
Daten oder Informationen gefiillt werden kann. Das Tortendiagramm ist ein
Kreisdiagramm in einer dreidimensionalen Projektion.

Das Liniendiagramm (siche Abbildung 9.2d) kann sowohl als eindimensionales
als auch zweidimensionales Diagramm angesehen werden. In der einfachsten Vari-
ante des Liniendiagramms werden auf der Abszisse, analog zum Saulendiagramm,
aquidistant Wertekategorien, die Daten zu den einzelnen Kategorien werden auf

der Ordinate aufgetragen. Die einzelnen Werte werden mit einer Linie verbun-
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Abbildung 9.2. Acht verschiedene Arten der Datenvisualisierung. Die Zuordnung
der Diagrammtypen zu Anwendungsfillen ist in Tabelle 9.1 dargestellt.
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den, konnen jedoch auch lediglich durch Punkte markiert werden. Fiir komplexere
(Mess-)Daten, die beliebige z- und y-Werte umfassen, wird das XY-Diagramm ver-
wendet, welches auch nichtaquidistante Wertepaare visualisieren kann und daher
flexibler in der Darstellung ist.

Das XY-Diagramm oder auch Punktdiagramm (siehe Abbildung 9.2¢) wird
fiir die Darstellung komplexerer Daten verwendet, die aus der Verbindung von zwei
Werten (z-Werte und y-Werte) entstehen. Die Abszisse und die Ordinate spiegeln
jeweils den Wertebereich wider. Die Punkte lassen sich entweder direkt verbinden
oder durch die Ergdnzung von Regressionskurven erweitern. Das XY-Diagramm
kommt dann zur Anwendung, wenn Messdaten aus Simulationen oder Experimen-
ten visualisiert werden sollen. Aus physikalischer Sicht waren noch Fehlerbalken
erginzt werden, um den Messfehler im Diagramm anzugeben.

Der Boxplot (siehe Abbildung 9.2f) ist ein spezielles Diagramm zur Veranschau-
lichung von statistischen Daten. Auf der Abszisse werden die Wertekategorien (oder
Werte) angegeben, die Ordinate stellt die jeweiligen Werte dar. Zu jeder Kategorie
liegt eine grofe Menge an Einzeldaten vor, die durch den Boxplot zusammengefasst
werden (Tukey 1977). Die Box gibt das 1. und 3. Quartil der Daten, der Quer-
stich in der Mitte den Median an. Die Lange der Whisker-Antennen hiangt vom
Anwendungsfall ab — entweder werden durch die Whisker-Antennen das Minimum
und Maximum angegeben oder die Linge der Whisker-Antennen ergibt sich aus
dem Interquartilsabstand zwischen dem 1. und 3. Quartil. In manchen Féllen wird
auch noch der Mittelwert der Daten (zum Beispiel als Kreuz) ergénzt.

Mithilfe des X'Y-Blasendiagramms (sieche Abbildung 9.2g) lassen sich mehrdi-
mensionale Informationen auf kompakte Weise darstellen. Jeder Datenpunkt kann
drei oder sogar vier Werte umfassen — die Position auf der Abszisse und auf der
Ordinate, die Flache des Kreises und gegebenenfalls sogar die Farbe des Kreises.
Dieser Diagrammtyp bietet sich insbesondere an, wenn komplexe Informationen
(zum Beispiel eine Risikobetrachtung von Investitionsszenarien durch die Investi-
tionssumme auf der Abszisse, den Umsatz auf der Ordinate und das wirtschaftliche
Risiko als Kreisflache) pragnant visualisiert werden sollen. Jedoch ist bei der Ver-
wendung darauf zu achten, dass zu komplexe Diagramme gegebenenfalls von den
Lesenden nicht mehr vollstindig erfasst werden konnen und damit Informations-

gehalt verloren geht.
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Abbildung 9.3. Darstellung von Werten mithilfe von dreidimensionalen S&ulen
fiihrt zu einer perspektivischen Verzerrung. Zur korrekten Darstellung von Werten
sollte immer eine zweidimensionale Darstellung gewahlt werden.

Das 3-D-Diagramm (siche Abbildung 9.2h) stellt Datensétze mit drei Werte-
dimensionen dar. Die Abszisse und Ordinate bilden die Grundfliche, die Applikate
(2-Achse) stellt die Werte in die dritte Dimension dar. Die einzelnen Datenpunkte
kénnen durch eine Flache im Raum verbunden werden, um durch Berge und Téler
den Verlauf der Daten im dreidimensionalen Raum zu veranschaulichen. Zu beach-
ten ist, dass es bei der zweidimensionalen Projektion dreidimensionaler Objekte
zu Informationsverlust kommen kann, sodass immer gepriift werden sollte, ob ein
alternativer Diagrammtyp nicht sinnvoller ist.

Bei der inhaltlichen Darstellung von Werten in Diagrammen muss auf eine kor-
rekte Wiedergabe der Werte geachtet werden. Die dreidimensionale Darstellung
von Werten durch Séulen fithrt durch die perspektivische Verzerrung dazu, dass
die Werte nicht mit der Hohe auf den Achswénden tibereinstimmt (siehe Abbil-
dung 9.3).

Abbildungen diirfen nicht verzerrt dargestellt werden. Zudem muss bei Fotos
und Bildern darauf geachtet werden, dass diese nicht unscharf dargestellt werden,
sondern iiber die notwendige Auflsung (in der Regel mindestens 300 dpi) verfiigen.

Bei Bildern, die aus Fremdquellen (zum Beispiel Biichern oder Internet) bezogen
und (unverdndert) verwendet werden, ist zu priifen, ob eine schriftliche Freigabe
zur Nutzung vom Urheber des Bildes vorliegt. Eine Zitation der Quelle reicht bei
der Verwendung eines Bildes in der Regel nicht aus, um das Bild in der eige-
nen Arbeit zu verwenden. Zur Vermeidung von rechtlichen Schwierigkeiten bei der

Verwendung von Fremdbildern (und der damit gegebenenfalls verbundenen Ver-
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letzung des Urheberrechts) sollten sdmtliche Abbildungen und Diagramme selbst
erstellt werden. Beziiglich der Einbindung von Fremdbildern sei auf Bornschein
(2016a) verwiesen.

Die Farbwahl in den Abbildungen sollte markant sein. Des Weiteren kann die Le-
serschaft durch den gezielten Einsatz von Farben der Arbeit gelenkt werden, indem
wiederkehrende Inhalte auf Abbildungen oder in Diagrammen in gleichen Farben
dargestellt. Bei der Farbverwendung sollte beriicksichtigt werden, dass die Hoch-
schule oder das Unternehmen im Rahmen des Corporate Designs die zu nutzenden
Farben vorgibt, um einen Wiedererkennungswert zu erreichen. Die Abbildungen
sollten bei einem Ausdruck in schwarz-weiff immer noch gut lesbar und verstédnd-
lich sein. Daher bietet es sich an, zum Beispiel Kurven in Diagrammen nicht nur
durch die Farbe, sondern auch durch die Linienart (durchgingig, gestrichelt, ge-
punktet) unterscheidbar zu machen. Bei der Farbwahl gilt es zu berticksichtigen,
dass es sich bei den Lesenden der Arbeit um Personen mit einer Farbsinnstérung,
insbesondere mit der sogenannten Rot-Griin-Sehschwéche, handeln kénnte.

Eine Zitation der Daten in Abbildungen in der Form von ,eigene Darstellung”
ist nicht notwendig, da Drittdaten mit einer wissenschaftlichen Quelle versehen
werden miissen. Auf Fiillbilder”, die keinen unmittelbaren Bezug zum Inhalt der
Arbeit haben, sollte verzichtet werden.

Typischerweise konnen aussagekriftige Abbildungen, die einen roten Faden durch
die Arbeit ziehen, sehr gut in die Abschlusspréisentation fiir das Kolloquium (siehe
Kapitel 16) iibernommen werden.

Weiterfithrende Informationen zur Verwendung von Abbildungen sind bei Born-
schein (2016b), Zelazny (2006) und Tufte (2001) zu finden.

9.3 Tabellen

Vergleichbar zu Abbildungen sind auch Tabellen zentrale Elemente zur schnellen
Informationsvermittlung an den Leser, sodass sich die meisten Hinweise fiir Ta-
bellen aus den Hinweisen fiir Abbildungen ableiten lassen. Jedoch sollte immer
gepriift werden, ob die Inhalte einer Tabelle nicht besser als Diagramm dargestellt
werden, da die Lesenden in der Regel eine Abbildung besser als Daten in einer

Tabelle erfassen kann. Datentabellen kénnen alternativ bei Abbildungen erginzt
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werden, wobei entweder eine Datentabelle direkt unter der Abbildung platziert
werden kann oder die Daten in die Abbildung integriert werden.

Alle Tabellen miissen mit einer ausfiihrlichen Tabelleniiberschrift versehen wer-
den. Dazu sollte in Word die Funktion zum Einfiigen einer Beschriftung verwendet

werden (Vorgehen in MS Word: ~— Link). Im Fliefstext muss iiber einen Querver-

weis (Vorgehen in MS Word: — Link) auf jede Tabelle referenziert werden.

Die Tabelleniiberschrift sollte die Tabelle vollstdndig erlautern, sodass nicht der
Fliefstext fiir das Verstandnis der Tabelle gelesen werden muss. Zwei bis drei Satze
reichen zur kurzen Erlduterung der Tabelle aus. Des Weiteren sind im Fliefstext die
Daten und Schlussfolgerungen aus der Tabelle zu erklaren. Die Tabellentiberschrift
und die Tabelle diirfen nicht durch einen Seitenumbruch getrennt werden, beide
Elemente miissen gemeinsam auf einer Seite dargestellt werden.

Tabellen sind als Text darzustellen und diirfen nicht als Bild (zum Beispiel per
Screenshot) eingefiigt werden, da es andernfalls zu einer verzerrten Darstellung
der Daten kommen kann. Werden Fremddaten in der Tabelle angegeben, so ist
die Datenquelle zu zitieren; eine Zitation in der Form von ,eigene Darstellung” ist

nicht notwendig, falls es sich um eigene Daten handelt.

Tabelle 9.1. Gegeniiberstellung unterschiedlicher Diagrammtypen nach Abbil-
dung 9.2.

Datentyp Dim. Diagrammtyp (Abbildung)

Anteile 1/2  Balkendiagramm (9.2a), S&ulendiagramm
(9.2b), Kreisdiagramm (9.2c¢), Liniendia-
gramm (9.2d)

Haufigkeitsverteilung 2 Séulendiagramm (9.2b), Liniendiagramm
(9.2d), XY-Diagramm (9.2¢)

Korrelationen 2 Balkendiagramm  (9.2a), XY-Diagramm
(9.2¢)

Mehrdimensionale 3 XY-Blasendiagramm (9.2g), 3-D-Diagramm
Daten (9.2h)

Messwerte 2 XY-Diagramm (9.2¢), Boxplot (9.2f)
Statistische Da- 2/3  Boxplot (9.2f)

ten

Zeitreihen 2 Séulendiagramm (9.2b), Liniendiagramm

(9.2d), XY-Diagramm (9.2¢)
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Weiterfithrende Informationen zur Verwendung von Tabellen sind bei Bornschein
(2016b) zu finden.

9.4 Mathematische Gleichungen

Zur Darstellung mathematischer und physikalischer Zusammenhénge sind Glei-
chungen unerlésslich. Bei der Verwendung sollten folgende allgemeingiiltige Hin-
weise, die es bei der Verwendung von Gleichungen gibt, beachtet werden. Der For-
melsatz ist in den Normen (DIN 1313:1998-12) und (DIN 1338:2011-03) definiert
und festgelegt.

Gleichungen gehoren zum Fliefstext, das heifst sie sollten mit einem abschliefsen-
den Satzzeichen (Punkt oder Komma) versehen werden. Die verwendeten Varia-
blen miissen einzeln erldutert werden (zumindest bei der Erstnennung), damit die
Lesenden die Bedeutung der Variablen verstehen.

Die Formatierung in Gleichungen ist vorgegeben: Variablen sind kursiv darzu-
stellen, Zahlen, Texte (zum Beispiel Indizes) sowie Einheiten in normalgestellter
Schrift. Bei der Verwendung von Formelzeichen ist darauf zu achten, dass die
Formelzeichen korrekt sind (insbesondere bei der Multiplikation ist der Malpunkt
- und kein x oder *x zu verwenden, da die beiden anderen Zeichen eine ande-
re mathematische Bedeutung haben). MS Word bietet mit dem Formeleditor ein
komfortables Werkzeug, um Gleichungen in Texten einzubinden. In IXTEX ist die
Verwaltung von Gleichungen durch die vergleichbare Befehle wie bei Abbildungen
und Tabellen geregelt.

Séamtliche Gleichungen sollten nummeriert werden, um im Fliektext auf die Glei-
chung referenzieren zu konnen. Dabei ist darauf zu achten, dass es ,Gleichungen*
und nicht ,Formeln heifst. MS Word bietet keine automatische Moglichkeit, Glei-
chungen zu nummerieren (wie dies bei Abbildungen und Tabellen moglich ist),
sodass die Nummerierung von Gleichungen manuell erstellt werden muss. Hierzu
gibt es entsprechende How-to-Seiten im Internet.

Zahlen mit Einheiten (zum Beispiel 100 km /h) miissen, getrennt durch ein Leer-
zeichen, zusammen stehen, das heifft zwischen Zahl und Einheit muss ein ,ge-

sperrtes Leerzeichen® eingefiigt werden (Tastenkombination Word fiir Windows:
STRG+SHIFT-+Leertaste, Tastenkombination Word fiir Mac OS: ALT+SHIFT-+
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Leertaste). Damit wird verhindert, dass durch den Zeilenvorschub Zahl und Einheit
in unterschiedlichen Zeilen stehen.
Fiir mathematische Gleichungen wird kein Formelverzeichnis angelegt (im Ge-

gensatz zum Abbildungs- und Tabellenverzeichnis). Auch erhalten mathematische

Gleichungen keine Uber- oder Unterschriften wie Tabellen oder Abbildungen.

In Gleichungen werden keine ausformulierte Worte anstatt von Variablen ver-
wendet. Auch wenn im ersten Moment die Verwendung von Worten, dem leichten
Versténdnis einer Gleichung dienen mag, so lésst sich mit Worten keine mathema-

tische Verarbeitung der Gleichung erreichen.
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Auch auf die Angabe der physikalischen Einheiten der einzelnen Variablen wird
in den Gleichungen vollkommen verzichtet. Von der Leserschaft kann und muss ein
hinreichendes physikalisches Verstdndnis erwartet werden, dass diese die Einheiten
der Variablen kennt beziehungsweise sich herleiten kann. Im Abkiirzungsverzeich-
nis kann bei Bedarf zur Variable noch die Einheit angegeben werden. Die Einheiten
stehen nie in eckigen Klammern [kWh], sondern werden gar nicht in Klammern ge-
setzt. Die Angabe der Einheit erfolgt nur, wenn fiir die Variablen Werte eingesetzt
werden; in diesem Fall darf die Einheit nicht weggelassen werden, da die Gleichung

ansonsten physikalisch falsch wére (siche Gleichung (9.2)).

Die Darstellung

(9.5)

ist in zweierlei Hinsicht falsch: Die Einheiten werden nicht in der Gleichung

angegeben und zudem stehen die Einheiten nicht in eckigen Klammern.

9.5 Zitation und Literaturverzeichnis

In wissenschaftlichen Arbeiten ist die korrekte und vollstdndige Angabe von Quel-
len ein wesentliches Element. Insbesondere in den ersten beiden Kapiteln Einlei-
tung und Methoden sowie im Kapitel Diskussion ist ein Verweis auf die Arbeiten
Dritter unerlésslich. Daher muss bei der Bearbeitung der wissenschaftlichen Frage-
stellung ausreichend Zeit fiir eine umfassende Literaturrecherche (siehe Kapitel 3)
eingeplant werden.

In den unterschiedlichen Fachdisziplinen gibt es verschiedene Quasistandards bei
der Zitation. Dabei unterscheiden sich die Regeln fiir die Zitation in den Geistes-
wissenschaften von den Vorgaben im juristischen Bereich oder in den Naturwissen-
schaften beziehungsweise Ingenieurwissenschaften. Als iibergeordneter Standard in
allen Fachdisziplinen hat sich die Zitation nach Harvard etabliert. Hinweise hierzu

sind in der Guideline zur Harvard-Zitation der Anglia Ruskin University Library
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(2019) zu finden:
https://library.aru.ac.uk/referencing /harvard.htm

9.5.1 Zitation im Fliefstext

In natur- oder ingenieurwissenschaftlichen Publikationen ist es {iblich, dass die
Quelle im Flieftext angegeben wird und die vollstdndige Quellenangabe im Li-
teraturverzeichnis erfolgt. Eine Zitation mit Fufnoten ist nicht iiblich. Bei der
Quellenangabe im Fliefitext sollte die Quelle bereits eindeutig identifizierbar sein,
indem die Quelle in runden Klammern mit dem Nachnamen des Autors und dem
Erscheinungsjahr (Smith und White 2013) anstatt mit einer fortlaufenden Zahl [1]
versehen wird. Gibt es einen oder zwei Autoren, werden diese angegeben. Bei drei
oder mehr Autoren wird lediglich der Erstautor mit der Ergénzung et al. und dem
Veroffentlichungsjahr dargestellt (Johnson et al. 2012). Werden Inhalte aus einem
Buch zitiert, sollte die zugehorige Seite im Buch angegeben werden, damit die Le-
senden die zitierte Stelle im Buch identifizieren kénnen (Williams und Brown 2016,
S. 123ff); wird nur eine Seite zitiert, wird lediglich diese Seite, bei zwei Seiten wird
die Seitenzahl und ein ,f* und bei mehr als zwei Seiten die Seitenzahl und ein ,ff*
angegeben.

Die Quellenangabe hat unmittelbar nach der ersten Aussage in einem Absatz
zu erfolgen, nicht am Ende des Absatzes. Damit konne die Lesenden die Quelle
direkt der Aussage zuordnen. Wird die Quelle erst am Ende des Absatzes zitiert,
so fehlt der Leserschaft der unmittelbare Verweis auf die Quelle. Ein Beispiel zur
Zitation ist im Abschnitt zur Einleitung einer Abschlussarbeit (siche Abschnitt 7.7
auf Seite 91) zu finden.

Wortliche Zitate sind in der Natur- beziehungsweise Ingenieurwissenschaft uniib-
lich. Die Wiedergabe der Quelle erfolgt sinngemafs in eigenen Worten. Zu beachten
ist, dass eine wortliche oder wortdhnliche Wiedergabe von Drittinhalten ohne Quel-
lenangabe als Plagiat aufgefasst wird. Aus diesem Grund ist es empfehlenswert,
eine Kurzzusammenfassung der Publikation mit eigenen Worten zu verfassen, um
diese in der Abschlussarbeit zu verwenden.

Werden Daten von Dritten verwendet, so ist die Datenquelle in der Bildunter-

schrift beziehungsweise Tabelleniiberschrift zu zitieren und im Literaturverzeichnis
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anzugeben. Eine Ubernahme von Fremdbildern ist nur bei entsprechenden Lizen-
zen (insbesondere Creative Commons License) moglich. Informationen zu Creative
Commons sind auf folgender Webseite zu finden:
https://creativecommons.org/licenses/

Selbstverstéindlich miissen sdmtliche Quellen, die im Flieftext angegeben wer-
den, im Literaturverzeichnis aufgefiihrt werden. Des Weiteren diirfen im Literatur-
verzeichnis keine Quellen dargestellt werden, die im Fliefstext nicht zitiert werden.

Moderne Textverarbeitungsprogramme (siehe 7.16) bieten eine automatische
Verwaltung oder Integration von Literaturdatenbanken. Zur Einbindung von Quel-
len im Flieftext sollten die entsprechenden Funktionen in der Software genutzt
werden, da die Software daraus automatisch ein Literaturverzeichnis generieren
kann. In Microsoft Word erfolgt die Einbindung durch die Verwendung von Ver-
weisen (— Link). Die Verwaltung der Literatur fiir KTEX erfolgt iber BibTeX.

9.5.2 Quellenangabe im Literaturverzeichnis

Wie bereits in Kapitel 3 aufgefiihrt, sind die Quellen im Literaturverzeichnis voll-
standig anzugeben. In allen Féllen werden die vollstdndigen Namen (Vornamen
und Nachnamen) aller Autoren, das Jahr der Veroffentlichung sowie der Titel der
Publikation dargestellt. Auf eine Abkiirzung der Vornamen (A. statt Adam) sollte
verzichtet werden, um den Autor eindeutig identifizieren zu kénnen. Die einzel-
nen Angaben werden durch Punkte getrennt. Jede Quellenangabe wird mit einem
Punkt abgeschlossen.

Folgende Quellen sind zur Zitation zuléssig:
e Biicher,
e Publikationen aus (wissenschaftlichen) Fachjournalen und Fachmagazinen,

e Internetpublikationen von Quellen, die den Mindeststandard des wissen-
schaftlichen Arbeitens befolgen: Ministerien und angeschlossene Institutio-
nen, Universitdten, Hochschulen, Forschungsinstitute (Fraunhofer, Max-Planck,
Helmholtz, Leibniz etc.).

Folgende Quellen sind nicht zuléssig:
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Nicht-6ffentlich zugéngliche Werke (Projektarbeiten, Bachelorarbeiten, Mas-

terarbeiten, gegebenenfalls Dissertationen),

allgemeine Internetquellen ohne Beachtung wissenschaftlicher Standards (zum

Beispiel private Webseiten, Unternehmenswebseiten etc. ),

Lexika,

Wikipedia (~— Link).

Bei der Quellenangabe ist zu beachten, dass es keine fest definierten Vorgaben
zur Formatierung gibt. Manche Lehrstiihle oder Fachbereiche an Hochschulen ge-
ben die Formatierung vor. Daher sollte mit den Betreuenden abgestimmt werden,
ob es Formatierungsvorgaben fiir die Literatur gibt. Ansonsten kénnen die For-
matierungen genutzt, welche durch die Textverarbeitungssoftware zur Verfiigung
gestellt werden. Wichtig ist, dass ein einheitlicher Formatierungsstil gewéhlt und
durchgéngig angewendet wird.

Im Folgenden sind Beispiele fiir die unterschiedlichen Arten an Veroffentlichun-

gen angegeben, die in einer wissenschaftlichen Arbeit verwendet werden konnen.

Artikel
Autoren (Nachname, Vorname) (Jahr der Veréffentlichung). Titel der Verdffent-
lichung. Name des Journals (kursiv). Jahrgang (Ausgabe). Nummer des Journals,
sofern angegeben. Seiten (erste und letzte Seite). DOI (sofern vorhanden).
Smith, James und White, Mary (2013). Uber den Giitertransport in Europa.
Journal of Transportation. 13 (5). S. 45-52. https://dx.doi.org/10.1000/xyz123.

Buch/Monographie

Autoren (Nachname, Vorname) (Jahr der Verdffentlichung). Titel des Buchs
(kursiv). Nummer der Auflage. Ort der Veroffentlichung: Name des Verlags. DOI
(sofern vorhanden).

Williams, Patricia A. und Brown, John B. (2016). Grundlagen des Transportwe-
sens: Technik, Entwicklung und Methoden. 3. Auflage: Birkenfeld: Hochschul-Press.
https://dx.doi.org/11.2345 /ach987.


https://de.wikipedia.org/wiki/Zitieren_von_Internetquellen]{https://de.wikipedia.org/wiki/Zitieren_von_Internetquellen}
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Buchbeitrag

Autoren (Nachname, Vorname) (Jahr der Veroffentlichung). Titel des Beitrags
(gegebenenfalls in Anfithrungszeichen). In: Titel des Buchs (kursiv). Hrsg. von Her-
ausgebern (Vorname, Nachname). Nummer der Auflage. Ort der Veroffentlichung:
Name des Verlags. DOI (sofern vorhanden).

Jones, Robert und Miller, Jennifer (2017). Der Lastentransport mit Ochsen. In.
Lasttiere fiir den Schwergiitertransport. Hrsg. von Michael Davis und Linda Gar-
cia. 2. Auflage: Neubriicke: IBT-Verlag. https://dx.doi.org/11.2233 /aaalll.

Konferenzband

Herausgeber/Veranstalter der Konferenz (Jahr der Veroffentlichung). Titel des
Konferenzbandes (in kursiv). Ort der Konferenz. Datum der Konferenz. Ort der
Verdffentlichung. Herausgeber. DOI (sofern vorhanden).

Hochschule Trier (2016). Die Zukunft der Lasttiere beim Gitertransport. Trier.
26.-28. April 2016. Birkenfeld: Hochschul-Press. https: //dx.doi.org/99.887766 /007non.

Konferenzbeitrag

Autoren (Nachname, Vorname) (Jahr der Veréffentlichung). Titel des Konferenz-
beitrags (gegebenenfalls in Anfiihrungszeichen). In: Herausgeber/Veranstalter der
Konferenz. Titel der Konferenz (kursiv). Ort der Konferenz. Datum der Konferenz.
Ort der Veroffentlichung. Herausgeber. Seiten (sofern vorhanden). DOI (sofern vor-
handen).

Rodriguez William und Wilson, Elizabeth (2016). Der Einsatz von Ochsen beim
Schwerlasttransport. In: Hochschule Trier. Die Zukunft der Lasttiere beim Giiter-
transport. Trier. 26.-28. April 2016. Birkenfeld: Hochschul-Press. S. 1342-1351.
https://dx.doi.org/99.887766 /pqr678.

Sammelband
Autoren (Nachname, Vorname) (Hrsg.) (Jahr der Veroffentlichung). Titel des
Sammelbands (kursiv). Nummer der Auflage. Ort der Veroffentlichung: Name des

Verlags. DOI (sofern vorhanden).
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Davis, Michael und Garcia, Linda (Hrsg.) (2016). Lasttiere fir den Schwergiiter-
transport. 2. Auflage: Neubriicke: IBT-Verlag. https://dx.doi.org/11.2233 /aaalll.

Wissenschaftliche Studie

Autoren (Nachname, Vorname) und/oder Organisation (Jahr der Veroffentli-
chung). Titel der Studie (kursiv) gegebenenfalls gefolgt von [pdf]. Vollstandige
URL zum Dokument sowie Datum des Zugriffs.

Institut fir Zugtierforschung (2015). Finsatz von Zugtieren beim Transport auf
dem Wasserweg |pdf|. https://www.example.com /studien/einsatz-von-zugtieren-

beim-transport-auf-dem-wasserweg.pdf (abgerufen am 30.09.2023).

Internetquellen (zum Beispiel Datenblitter, Datenquellen etc.)

Autoren (Nachname, Vorname) und/oder Organisation (Jahr der Veroffentli-
chung). Titel der Webseite (kursiv) gegebenenfalls gefolgt von [online|. Vollstandige
URL zum Dokument sowie Datum des Zugriffs.

Landwirtschaftliches Statistikamt (2018). Statistiken zum Einsatz von Zugtieren
im Transportsektor [online|. https://www.example.com/daten/statistiken-zugtiere/
(besucht am 01.10.2018).

Das Literaturverzeichnis folgt unmittelbar im Anschluss an das Kapitel Zusam-
menfassung (siche Kapitel 7) ohne eine Kapitelnummerierung. Die Eintrdge im
Literaturverzeichnis werden alphabetisch entsprechend der Nachnamen der Erst-
autoren sortiert. Falls die Vorgabe durch die Betreuenden gemacht wurde, die
Quellen zu nummerieren, so werden jeweils die Nummern dem Quelleneintrag vor-
angestellt. Dabei werden die Quellen entweder entsprechend ihrer Zitationsreihen-
folge im Fliefstext oder die Nummern entsprechend der alphabetischen Sortierung
im Literaturverzeichnis festgelegt.

Pauschal lasst sich die Frage nach einer Mindestanzahl oder Maximalzahl an
zu zitierenden Quellen in einer Abschlussarbeiten nicht beantworten, da sich die
Zahl der Quellen stark nach dem Thema, dem Fachgebiet und der Art der Ab-
schlussarbeit richtet. Eine Arbeit zur Literaturrecherche verlangt deutlich mehr

Quellen als eine empirische Arbeit. Auch spielt die wissenschaftliche Qualitéit der
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Quelle eine Rolle, da zum Beispiel eine hochwertige Quelle (wissenschaftlicher Ar-
tikel aus einem Fachjournal) einen hoéheren Stellenwert als eine einfache Studie
eines Instituts hat. Dennoch lasst sich ableiten, dass pro inhaltlicher Seite
der Abschlussarbeit zwischen 0,5 Quellen (empirische Arbeit) und drei
Quellen (Literaturrecherche) verwendet werden sollten.

Weiterfithrende Informationen zur Zitation sind bei Niedermair (2010), Rost und
Stary (2011) und Karmasin und Ribing (2010) zu finden.



10 Einsatz von kiinstlicher Intelligenz beim Verfassen von Texten 145

10 Einsatz von kiinstlicher Intelligenz beim

Verfassen von Texten

Abschliefsend zum zweiten Teil des Buches iiber das Schreiben einer wissenschaft-
lichen Arbeit wird auf den Einsatz von kiinstlicher Intelligenz zum automatisier-
ten Generieren von Texten eingegangen. Systeme zur Verarbeitung natiirlicher
Sprache (Natural Language Processing, NLP) bieten mittlerweile eine umfangrei-
che und benutzerfreundliche Umgebung fiir eine menschenéhnliche Interaktion mit
kiinstlicher Intelligenz. Diese Systeme basieren auf neuronalen Netzwerken als einer
Art des maschinellen Lernens, die das menschliche Gehirn nachbilden. Zum Bei-
spiel ist ChatGPT (Chat Generative Pre-trained Transformer) der Firma OpenAl
(OpenAl L.L.C. 2023) ein im November 2022 verdffentlichtes NLP-System. Dieser
Chatbot ist eine Variante eines generativen vortrainierten Transformers (GPT-3),
der mit 175 Milliarden Parametern trainiert wurde. Daher kann ChatGPT mensch-
liche Interaktionen verstehen und darauf reagieren, inhaltsbezogene Antworten ge-
nerieren und lange Texte erstellen.

In der Zwischenzeit ist es nach jetzigen Stand der Entwicklung nicht mehr ein-
deutig moglich, zwischen Kl-generierten und vom Menschen verfassten Texten zu
unterscheiden, da die Sprachkomplexitat und der Textfluss auf vergleichbarem Ni-
veau sind. Software zur Identifikation von Plagiaten sowie speziell zum Auffinden
von Kl-generierten Texten kénnen nicht mit einer hinreichend grofen Wahrschein-
lichkeit die Urheberschaft eines Textes (KI oder Mensch) feststellen.

Durch die Fahigkeit, mit wenigen, aber spezifischen Eingaben wissenschaftliche
Textpassagen zu generieren oder alternativ langere Texte kompakt zusammen-
zufassen, bieten NLP-Systeme wie ChatGPT und andere die Moglichkeit, auch
einzelne Textabschnitte in einer wissenschaftlichen Arbeit verfassen zu lassen. Im
Folgenden ist ein Beispiel zu einem Kl-generierten Text fiir das bisher verwendete
Beispiel der wissenschaftlichen Arbeit mit dem Titel ,,Erhohung der Transportge-
schwindigkeit durch Zugtier-Fuhrwerke mit Rédern” dargestellt.
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Bei diesem Beispiel sind mehrere Aspekte zu beachten. Zunéchst wirken die

Quellen wissenschaftlich und inhaltlich passend. Jedoch gibt es keine der vier zi-
tierten Quellen, da ChatGPT nicht in der Lage ist, auf wissenschaftliche Publi-
kationen zuzugreifen, um diese korrekt zu zitieren — hierfiir hat sich der Begriff
des ,Halluzinierens” in der Wissenschaft etabliert. Des Weiteren ist zu priifen, ob
einzelne Textabschnitte der KI plagiiert wurden, also in &hnlicher Form in Verof-
fentlichungen auftreten, ohne dass ChatGPT diese Abschnitte korrekt mit einer
Quelle versieht.

Von einem Einsatz von NLP-Systemen zum Verfassen von wissenschaftlichen
Texten ist daher abzuraten, da es sich in der Regel um eine Verletzung der gu-
ten wissenschaftlichen Praxis handelt und im Zweifelsfall ein Aberkennung von

Leistungen oder Abschliissen drohen kann. Zwar gibt es bisher kaum rechtliche
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Prazedenzfille, dennoch wurde insbesondere bei der Einreichung der Bachelor-
oder Masterarbeit durch die Eigensténdigkeitserklarung (siehe 7.3) bestétigt, kei-
ne fremden Hilfsmittel ohne deren Angabe verwendet zu haben. Zahlreiche Hoch-
schulen haben die Priifungsordnungen angepasst, um die Verwendung von NLP-
Systemen zu untersagen.

Dennoch kénnen NLP-Systeme eine wertvolle Unterstiitzung beim wissenschaft-
lichen Arbeiten sein. Insbesondere zwei Anwendungsfelder bieten sich fiir einen
angemessenen Einsatz an. Zum einen kénnen NLP-Systeme komplexe Zusammen-
hénge aus Veroffentlichungen kompakt und in einer personlich passenden Art und
Weise zusammenfassend darstellen. So konnen wesentlich mehr Verdffentlichungen
hinsichtlich ihrer Eignung fiir die eigene Arbeit gepriift werden. Des Weiteren bie-
ten NLP-System die Md6glichkeit, Formulierungsvorschlage fiir einzelne Passagen
zu erhalten, die in die eigene wissenschaftliche Arbeit eingearbeitet werden kon-
nen. Jungforschenden erdffnen sich damit neue Wege, ihre Sprachkompetenz mit
Unterstiitzung von kiinstlicher Intelligenz zu erweitern und anzupassen.

Bei der Abwéagung der Risiken und Chancen von NLP-Systemen wie ChatGPT
und anderen zeigt sich, dass die Entwicklung und der Einsatz in der Wissenschaft
noch sehr weit am Anfang stehen. Bei einzelnen Aspekten kénnen Kl-basierte
Tools einen guten Beitrag fiir das eigene wissenschaftliche Arbeiten leisten, jedoch
ist die Gefahr grofs, sich zu sehr auf die Ergebnisse und die Qualitit der KI-Texte
zu verlassen. Hier sollte immer mit kritischem Augenmals gearbeitet werden, wie

weit die Unterstiitzungsleistung von NLP-Systemen gehen kann und sollte.
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11 Bewertung einer wissenschaftlichen Arbeit

Die Bewertung einer wissenschaftlichen Arbeit (Hirsch-Weber und Scherer 2016a,
S. 59ff), insbesondere einer Bachelor- beziehungsweise Masterarbeit, teilt sich im
Wesentlichen in zwei Teile auf — den formalen und den technisch-wissenschaftlichen
Teil. In den formalen Teil zur Bewertung fliefen die Sprache (Fachsprache, Anzahl
der sprachlichen Fehler), Lange der Arbeit sowie Formatierung/Layout ein. Im
technisch-wissenschaftlichen Teil wird die Qualitdt der gesamten Arbeit und der

einzelnen Kapitel entsprechend folgender prinzipieller Leitfragen bewertet:

e Wie fiihrt die Einleitung durch Darstellung des Stands der Technik unter-
stiitzt durch Abbildungen und die Zitation der relevanten Quellen zur Fra-

gestellung der Arbeit?

e Werden im Methodenkapitel die relevanten Methoden umfassend dargestellt

und plausibilisiert?

e Wie ist die fachliche Qualitdt der Ergebnisse und wie werden diese struktu-

riert dargestellt sowie visualisiert?

e Erfolgt in der Diskussion eine umfassende Einordnung der eigenen Ergebnisse

in den wissenschaftlichen Kontext?

e Wird schliefslich in der Zusammenfassung die Kernaussage der wissenschaft-

lichen Arbeit kurz und prégnant wiedergegeben?

Im Vordergrund steht natiirlich die Qualitédt der Ergebnisse aus der Bearbeitung
der Themenstellung. Dabei sind das methodische Vorgehen, die klare Darstellung
des Losungswegs und die Beantwortung der Forschungsfrage wesentlich. Dariiber
hinaus ist die Einordnung in den Stand der Forschung durch Zitation relevanter
Quellen unerléasslich.

Entlang der Gliederung der wissenschaftlichen Arbeit mit den fiinf zentralen
Kapiteln Einleitung, Methoden, Ergebnisse, Diskussion und Zusammenfassung er-
geben sich folgende Aspekte, um die Abschlussarbeit qualitativ hochwertig zu ver-

fassen. Bei konsequenter Umsetzung der inhaltlichen Empfehlungen aus Kapitel 7
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konnen grundlegende Fehler vermieden werden, sodass eine hohe Qualitéat der Ab-
schlussarbeit bei entsprechend guten Ergebnissen erreicht werden kann.

In der Einleitung ist wesentlich, dass ein vollstindiger Uberblick iiber den ak-
tuellen Stand der Forschung gegeben wird, ohne dass iiberfliissige Informationen,
die mit dem Thema der Arbeit nichts zu tun haben, dargestellt werden. Die we-
sentlichen wissenschaftlichen Quellen werden unter Angabe der Kernaussagen der
Publikationen zitiert. Hieraus wird eine Fragestellung abgeleitet, die im Rahmen
der Arbeit beantwortet werden wird. Unterstiitzt werden die Ausfithrungen in der
Einleitung durch eigene, passende Abbildungen beziehungsweise Tabellen, um die
Lesenden in die Arbeit einzufiihren.

Die verwendeten Methoden sind ausfiihrlich zu erlautern, sodass diese fiir Drit-
te nachvollziehbar sind. Wesentlich ist die Referenzierung auf Quellen von For-
schungsgruppen, die dhnliche Methoden angewendet haben. Schliefslich ist die
Darstellung der Methoden vollstéindig, das heifst das sémtliche Methoden, die in
den folgenden Kapiteln angewendet werden, erlautert wurden und Methoden, die
Allgemeinwissen darstellen beziehungsweise nicht verwendet wurden, auch nicht
ausgefiihrt werden.

Die eigenen Ergebnisse sind zunéchst allgemein darzustellen, um im néchsten
Schritt die Untersuchungsergebnisse detailliert zu erldutern. Dabei ist darauf zu
achten, dass die Inhalte der Untersuchungen nicht wiederholend wirken, sondern
in einer angemessenen Art und Weise préasentiert werden, damit die Leserschaft
durch die Ergebnisse gefiihrt wird. Das Kapitel schliefst mit Schlussfolgerungen ab,
die aus den eigenen Ergebnissen gezogen werden.

Die tiibergeordnete Darstellung erfolgt im Diskussionskapitel, bei dem nach der
Zusammenfassung der wesentlichen Ergebnisse eine Verkniipfung mit den Ergeb-
nissen Dritter erfolgt. Dieser Aspekt ist wesentlich fiir die Qualitdt der Arbeit,
um zeigen zu konnen, dass die eigenen Ergebnisse von grofem Wert fiir die Wis-
senschaft sind und sich in den wissenschaftlichen Diskurs einbinden. Abschliefiend
wird ein Ausblick auf noch offene Forschungsfragen gegeben, um die Einordnung
der eigenen Arbeit zu unterstreichen.

Schlieflich dient die Zusammenfassung dazu, die vollstdndige Arbeit kompakt
auf wenigen Seiten auszufiihren. Hierzu zdhlen eine pragnante Darstellung der

Themenstellung und der verwendeten Methoden sowie die Ausfithrung der we-
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sentlichen Ergebnisse unter Einordnung in den wissenschaftlichen Diskurs. Die
Zusammenfassung und damit die Abschlussarbeit schlieflen mit den Schlussfolge-
rungen.

Die Benotung erfolgt entsprechend der giiltigen Priifungsordnung des Studien-
gangs. Die Noten gliedern sich in fiinf Einzelnoten auf, die dem jeweiligen Lei-
stungsniveau entsprechen. Des Weiteren erfolgt eine Differenzierung in Drittelno-
ten, das heiftt 1,7 oder 3,3. In Tabelle 11.1 sind die Benotungskriterien aufgefiihrt.

Tabelle 11.1. Bewertung von Priifungsleistungen mit der jeweiligen Beschreibung.

Note Notenbezeichnung Leistungsbeschreibung

1 sehr gut Eine hervorragende Leistung.

2 gut Eine Leistung, die erheblich iiber den durch-
schnittlichen Anforderungen liegt.

3 befriedigend Eine Leistung, die durchschnittlichen Anfor-
derungen entspricht.

4 ausreichend Eine Leistung, die trotz ihrer Méangel noch
den Anforderungen geniigt.

5 mangelhaft Eine Leistung, die wegen erheblicher Méngel

den Anforderungen nicht mehr geniigt.

Die Bewertung einer wissenschaftlichen Arbeit, insbesondere einer Bachelor- und
Masterthesis, hangt selbstverstandlich stark von der betreuenden Professorin be-
ziehungsweise dem betreuenden Professor ab und lasst sich kaum verallgemeinern.
Zudem werden von den betreuenden Professoren unterschiedliche Schwerpunkte
in einer Thesis gesetzt. Dennoch erfolgt die Bewertung in der Regel entsprechend
der oben aufgefithrten Kriterien, sodass ein Einhalten der Empfehlungen zum wis-
senschaftlichen Arbeiten die Basis und die Voraussetzung fiir eine gute Bewertung
sind.

Abschliefsend ist ein Beispiel aus einem Kurzgutachten einer herausragenden Ab-
schlussarbeit aufgefiihrt, welches im Rahmen der Bewertung einer wissenschaftli-
chen Arbeit entsteht (manche Betreuende verfassen solche Gutachten oder es wer-
den von der Hochschule entsprechende Gutachten verlangt). Anhand der Formu-
lierungen und der Bewertung zeigt sich, welche Aspekte aus Sicht der Betreuenden

wesentlich sind.



11 Bewertung einer wissenschaftlichen Arbeit 152




11 Bewertung einer wissenschaftlichen Arbeit 153




12 Checkliste zum Schreiben einer wissenschaftlichen Arbeit 154

12 Checkliste zum Schreiben einer

wissenschaftlichen Arbeit

Die folgende Check-Liste dient zur laufenden Priifung, ob sdmtliche Vorgaben fiir
das Verfassen von wissenschaftlichen Arbeiten umgesetzt wurden. Die einzelnen
Punkte entsprechen den Inhalten des zweiten Teils dieses Buchs zum Schreiben
der Abschlussarbeit. Zum jedem Aspekt der Checkliste gehoren weiterfiihrende

Punkte, die es zu beriicksichtigen gilt.

[J Ich habe mich mit meiner betreuenden Professorin beziehungsweise mit
meinem betreuenden Professor hinsichtlich Aufbau, Inhalt und Struktur

der Arbeit abgestimmt. — Kapitel 1.

J Mir sind die Grundregeln des wissenschaftlichen Arbeitens bekannt. —
Kapitel 1.

[0 Ich habe mich mit der korrekten Zitation von Quellen beschéftigt und ich
weifl, was Plagiate sind. — Kapitel 3 und Unterkapitel 9.5.

[J Nach der Einarbeitung in die Aufgabenstellung habe ich die Arbeit the-
matisch gegliedert und strukturiert. — Unterkapitel 7.1.

[J Auf Basis der Gliederung habe ich einen Projektzeitplan erstellt und priife
kontinuierlich, ob ich diesen Zeitplan einhalte. — Kapitel 2.

[J Meine Arbeit ist entsprechend der Vorgaben zur Gliederung einer wissen-
schaftlichen Arbeit aufgebaut. — Kapitel 7.

[0 Die Einleitung stellt den Stand der Wissenschaft dar und sémtliche Aussa-
gen sind mit Quellen belegt. — Unterkapitel 7.7.

[] Die verwendeten Theorien sind vollstindig im Kapitel Methoden aufge-
fiihrt. — Unterkapitel 7.8.
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[0 Die erzielten Ergebnisse habe ich umfassend dargestellt, ohne diese in die-

sem Kapitel bereits zu diskutieren und zu bewerten. — Unterkapitel 7.9.

[ In der Diskussion habe ich die zuvor aufgefiihrten Ergebnisse in gegenseitige
Beziehung gesetzt und bewertet. Zudem habe ich die Ergebnisse in Bezug zu
Publikationen Dritter gesetzt. — Unterkapitel 7.10.

[0 In der Zusammenfassung sind die zentralen Aussagen der Arbeit in prag-

nanter Form aufgefiihrt. — Unterkapitel 7.11.
[J Die Lange der Arbeit entspricht den Vorgaben. +— Unterkapitel 8.2.

[J Samtliche Abbildungen sind aussagekriftig und mit erlauternden Bildun-
terschriften versehen. Alle Abbildungen wurden selbststéandig von mir er-
stellt. — Unterkapitel 9.2.

O Die Tabellen sind mit erlduternden Uberschriften versehen. — Unterkapi-
tel 9.3.

[0 Ich habe die Arbeit Korrektur gelesen und lesen lassen. Die verwendete
Sprache ist wissenschaftlich und der Text ist frei von Fehlern. — Unterkapi-
tel 9.1.

[0 Die Arbeit erfiillt die formalen Vorgaben der Priifungsordnung (Anzahl
Exemplare, Titelblatt, Eidesstattliche Erklarung etc.) meines Studiengangs.
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Das Prasentieren
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13 Gliederung des Vortrags

Die Meinungen, wie ein , guter” Vortrag gestaltet und gehalten werden muss, ge-
hen weit auseinander und héngen stark vom Auditorium und vom Umfeld ab.
Allerdings gibt es einige Grundregeln, die eingehalten werden sollten, damit die
Zuhorenden die Kernaussagen des Vortrags mitnehmen und die Présentation in-
teressiert verfolgen.

Im Folgenden wird aufgefiihrt, wie ein wissenschaftlicher Vortrag im Allgemeinen
gegliedert und aufgebaut werden sollte, was beim Layout der Folien beachtet wer-
den muss und welche Grundregeln beim Prasentieren beachtet werden sollten. In
Kapitel 16 wird gesondert auf den Kolloquiumsvortrag eingegangen. Fiir populér-
wissenschaftliche Vortrage oder Vortriage in anderen Zusammenhéngen (Vertrieb,
Marketing) gelten die strengen wissenschaftlichen Gliederungsvorgaben nicht.

Um einen guten wissenschaftlichen Vortrag vor einem Fachpublikum zu halten,
sollten Sie ausreichend Vorbereitungszeit einplanen. Als ersten Schritt ist es rat-
sam, dass Sie Thren Vortrag gliedern, um den groben Aufbau und das Geriist zu
definieren. Aus der Zeit, die Sie fiir die Préasentation IThres Vortrags haben, lasst
sich die ungefihre Anzahl an Folien ermitteln: Sie sollten fiir das Présentieren
des Inhalts einer Folie rund 1,5 bis 2 Minuten planen, sodass zum Beispiel ein 30-
miniitiger Vortrag rund 15 bis 20 Folien (inklusive Titelfolie etc.) umfassen sollte.

Die Gliederung eines wissenschaftlichen Vortrags orientiert sich an den Vorgaben
fiir den Aufbau von wissenschaftlichen Arbeiten (siche hierzu Unterkapitel 7). Die

fiinf zentralen Elemente sind
1. Einleitung: Einfiihrung und Motivation, Darstellung der Fragestellung.

2. Methoden: Kurze und priagnante Angabe der wesentlichen Theorien zur

Beantwortung der Fragestellung.

3. Ergebnisse: Darstellung der eigenen Ergebnisse, gegebenenfalls Konzentra-
tion auf einen Teil der Ergebnisse, falls die Prasentation aller Ergebnisse zu

umfangreich ware.
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4. Diskussion: Einordnung der eigenen Ergebnisse in den iibergeordneten, wis-

senschaftlichen Kontext.

5. Zusammenfassung: Kurze und prignante Zusammenstellung der Quintes-

senz des Vortrags.

13.1 Prasentationssoftware und -technik

Wesentlich fiir die Informationsweitergabe an das Auditorium ist die Darstellung
der Inhalte Ihres Vortrags. Dazu gehort, dass Sie sich mit der Software zur Erstel-
lung Threr Priasentation gut auskennen und diese bedienen kénnen.

Zur Erstellung von Prasentationen gibt es unterschiedliche Softwareprogramme.

Die gingigsten Programme sind in folgender Ubersicht aufgelistet:

Microsoft PowerPoint
Betriebssystem: Windows, Mac OS X
Lizenz: proprietar
Link: https://products.office.com/de-de /powerpoint

Kommentar: Meistverbreitete Software zur Erstellung von Présentationen

Apple Keynote
Betriebssystem: Mac OS X
Lizenz: proprietar
Link: https://www.apple.com/de/keynote
Kommentar: Priasentationssoftware von Apple mit identischen Funktionen

wie MS PowerPoint

Impress von LibreOffice
Betriebssystem: Windows, Mac OS X, Linux
Lizenz: Open Source
Link: https://www.libreoffice.org/discover /impress
Kommentar: Freie Software mit weitestgehend identischen Funktionen wie
MS PowerPoint.
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Beamer-Paket fiir BKTEX
Betriebssystem: Windows, Mac OS X, Linux
Lizenz: Open Source
Link: https://github.com/josephwright /beamer
Kommentar: Ergéinzendes Softwarepaket zum Erstellen und Setzen von

Préasentation in IXTEX. Nur fiir fortgeschrittene Nutzer geeignet.

Prezi
Betriebssystem: Windows, Mac OS X, Linux
Lizenz: proprietér
Link: https://prezi.com
Kommentar: Cloud-basiertes Préasentationsprogramm, welches auf einem
virtuellen Blatt durch Herein- und Herauszoomen Inhalte darstellt. Nur fiir

fortgeschrittene Nutzer geeignet.

Machen Sie sich vor dem Vortrag umfassend mit der Software und Threm Pré-
sentationsrechner vertraut, auch insbesondere in Bezug auf die Hilfsmoglichkeiten
wahrend der laufenden Préasentation. Wenn Sie den Beamer an den Rechner an-
geschlossen haben, unterstiitzen die meisten Prasentationsprogramme zwei unter-
schiedliche Ansichten: Auf der Leinwand sehen Sie Thre Préisentation, wihrend Sie
auf dem Monitor des Rechners eine spezielle , Referentenansicht’ haben, auf der
neben elektronischer Notizen auch die néchste Folie, die Uhrzeit und die bisherige
Dauer des Vortrags dargestellt werden.

Sichern Sie sich ab, indem Sie Préasentation zusédtzlich auf einem USB-Stick
mitbringen. Falls es Probleme bei der Présentation mit IThrem Rechner und/oder
dem Beamer gibt, konnten Sie schnell auf andere Technik ausweichen, um die
Verzoégerungen zu minimieren.

Denken Sie auch daran zu priifen, wie Sie den Beamer iiber den Prasentati-
onsrechner ansteuern. Unter Umstédnden miissen Sie auf dem Rechner noch durch
Tastenkombinationen (in der Regel iiber die Funktionstasten) oder gar in der Sy-
stemsteuerung einstellen, dass der Rechner auf zwei Gerdaten — Beamer und Moni-
tor — Inhalte anzeigt.

Wissenschaftliche Vortréage vollkommen ohne visuelle Hilfsmittel sind im natur-

beziehungsweise ingenieurswissenschaftlichen Bereich uniiblich. Weitere Medien
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(Tafel, Flipchart) konnen unterstiitzend eingesetzt werden, jedoch ist es sehr selten,
einen Vortrag im wissenschaftlichen Kontext nur mit einer Tafel beziechungswei-
se einem Flipchart zu halten. Zudem sind diese Présentationsmethoden fiir nur

erfahrene Vortragende zu empfehlen.

13.2 Aufbau des Vortrags

Entsprechend der Vorgabe zur Gliederung (siehe oben) empfiehlt sich folgender
Aufbau in Tabelle 13.1 fiir den Vortrag.

Tabelle 13.1. Vorschlag fiir die Anzahl der Folien pro Gliederungspunkt. Die Foli-
enanzahl muss entsprechend der Gegebenheiten angepasst werden und ist daher nur
als grober Richtwert zu verstehen.

Abschnitt Folienanzahl und Dauer  Vortrag (30 Minuten)
Titelfolie/Begriifsung 1-2 Folien 1-2 Folien (2 Min)
1. Einleitung rund 10 % 2-4 Folien (2-5 Min)
2. Methode rund 10 % 2-4 Folien (2-5 Min)
3. Ergebnisse rund 50 % 5-8 Folien (10-15 Min)
4. Diskussion rund 25%  3-6 Folien (5-10 Min)
5. Zusammenfassung 1 Folie 1 Folie (2-3 Min)
Summe 100%  15-20 Folien (30 Min)

Die Zeitvorgaben fiir die Gesamtdauer des Vortrags ist in jedem Fall einzuhalten.
Eine Uberschreitung der Zeit ist unprofessionell. Bei Tagungen und Konferenzen
achtet der Chairman in der Regel darauf, dass die Zeitvorgaben eingehalten werden
und entzieht Thnen im Zweifelsfall noch wahrend des Vortrags das Wort. Des Wei-
teren erreichen Sie das zentrale Ziel Thres Vortrags — die Informationsweitergabe
an das Auditorium — nicht, wenn Sie im letzten Teil Thres Vortrags die Présen-
tationsgeschwindigkeit deutlich erhohen miissen, um sémtliche Folien zeigen zu
konnen. Kléaren Sie im Vorfeld des Vortrags ab, ob die vorgegebene Zeit inklusive
oder exklusive der Diskussion mit dem Publikum ist. Bei wissenschaftlichen Konfe-
renzen ist es iiblich, dass die vorgegebene Dauer eines Vortrags von beispielsweise
30 Minuten bedeutet, dass Sie einen Vortrag fiir 25 Minuten halten kénnen und

rund 5 Minuten fiir Fragen aus dem Auditorium vorgesehen sind.
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14 Folienlayout

Nutzen Sie ein klares und einfaches Folienlayout. In Abbildung 14.1 ist ein einfa-
ches Musterlayout fiir inhaltliche Folien dargestellt. Die Kopfzeile beinhaltet die
Folieniiberschrift, die ein- oder zweizeilig dargestellt werden kann. Die Fufszeile soll-
te das Logo, das Prasentationsdatum sowie den Vortragstitel und die fortlaufende
Foliennummer aufweisen. Sie konnen des Weiteren Ihren Namen in der Fufszeile
ergdnzen. Achten Sie darauf, dass das Logo nicht verzerrt oder verpixelt darge-
stellt ist. Der Hauptteil der Folie ist fiir den Inhalt reserviert, der sich aus Text,
Spiegelpunkten, Abbildungen und/oder Diagrammen zusammensetzt.

Erstellen Sie in Threr Prisentationssoftware zunéchst einen Masterfoliensatz (be-
ziehungsweise nutzen Sie vordefinierte Vorlagen). Sinnvoll ist eine strikte Trennung
des Folienlayouts vom Inhalt. Wenn Sie konsequent die Formatvorlagen verwenden,
dann koénnen Sie spéter ohne grofen Aufwand den Inhalt Threr Préasentation in ein
anderes Layout iibertragen. Unter Umsténden sind Sie auf das Corporate Design
des Unternehmens, in dem Sie gearbeitet haben, angewiesen. Bitte fragen Sie Ihrem
Betreuer, dass Sie die Formatvorlage fiir die Prasentation im Unternehmensdesign
bereitgestellt wird. Héufig gibt es bereits vordefinierte Musterpréasentationen im
Unternehmen.

Fiir Préasentationen am Umwelt-Campus konnen Sie unter folgendem — Link
eine Musterprisentation herunterladen. Das Layout sowie die Schriftart und Farb-
wahl entsprechen (weitestgehend) den Corporate-Design-Vorgaben der Hochschule
Trier.

Das Folienlayout in Abbildung 14.1 bertiicksichtigt mehrere Punkte, die bei einer
Préasentation wichtig sind. Der Bereich fiir den Inhalt der Folie ist hinreichend
grofs dimensioniert, um Abbildungen und Diagramme inkl. der Beschriftung in
einer ausreichenden Grofe darzustellen. Die Kopfzeile bietet genug Platz, um die
Uberschrift in einer oder zwei Zeilen darzustellen. In Vortragsraumen, die wie
Seminarrdume flach sind und nicht wie klassische Horséle eine Treppenstruktur
(wie in Kinosélen) aufweisen, haben Personen im hinteren Teil des Raums héufig

das Problem, dass das untere Viertel der Folie durch die Personen im vorderen
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: Spiegelpunkte, Diagramm oder Abbildung
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Abbildung 14.1. Musterlayout fiir Folien mit einer zweizeiligen Folieniiberschrift
und einer Fufizeile mit einem Logo, Platz fiir Angaben zum Vortrag und der laufenden
Foliennummer. Fiir den Folieninhalt ist der {iberwiegende Platz der Folie vorgesehen.

Bereich verdeckt wird. Daher sollten wichtige Inhalte nicht unten auf der Folie
(kurz oberhalb der Fufizeile) aufgefiihrt werden. Stattdessen kénnen ein Logo sowie
die Fufzeile mit weiteren Inhaltsinformationen zum Vortrag (Titel, Datum, Name
des Vortragenden) im unteren Folienteil platziert werden werden. Wird das Logos
in die Kopfzeile integriert, reduziert dies den Raum fiir die Folieniiberschrift und
verringert damit den maximal verfiighbaren Platz fiir Inhalte.

Verwenden Sie einen hellen Hintergrund mit dunkler Schrift fiir einen hohen
Kontrast. Die Schriftart auf IThren Folien sollte klar und gut lesbar sein. Auf ver-
spielte Schriftarten sollten Sie verzichten. Am besten bietet sich die Schriftart
Arial /Helvetica an, da diese systemiibergreifend auf allen Rechnern verfiigbar ist,
sodass es beim Transfer der Présentation auf einen anderen Rechner zu keinen
Problemen kommt. Die Schriftart im zentralen Bereich der Folie sollte mindestens
die Schriftgrofse 14 pt haben, damit der Inhalt von den Zuhorern miihelos gelesen
werden kann. Ideal ist eine Schriftgrofse von 16 pt oder 18 pt. Ist die Schriftart im
inhaltlichen Bereich zu grof (> 20 pt), wirkt dies zu dominant. Bedenken Sie, dass
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die Schrift insbesondere in Abbildungen und Diagrammen ebenfalls die oben ge-
nannte Mindestgrofte aufweist, andernfalls sind zum Beispiel Achsenbeschriftungen
nicht lesbar. Text, der nicht lesbar ist, ist fiir die Zuhorer irrelevant und kann daher
nicht aufgenommen werden. Einzig Quellenverweise konnen Sie in etwas kleinerer
Schriftgréfe (12 pt) kurz oberhalb der Fufzeile angeben.

Ein weiler Hintergrund mit dunkler Schrift hat des Weiteren den Vorteil, dass
Sie die Folien als gedrucktes Handout bereitstellen kénnen. Ist der Hintergrund
dunkel mit heller Schrift, ist ein Ausdruck des Vortrags nicht moglich. Zudem
kénnen in dieses Handout keine handschriftlichen Kommentare ergénzt werden.

Beim Folienwechsel sollten Inhaltselemente auf den Folien nicht ,springen®, das
heifst das Logo oder die Abbildungen miissen pixelgenau positioniert werden, damit
beim Wechsel von einer Folie auf die folgende das Element nicht um wenige Pixel
die Position veréndert. Dieses Springen der Inhaltselemente fiihrt zu einer Unruhe
beim Betrachten der Folien; zudem wirkt es unprofessionell, wenn die Inhaltsele-
mente nicht an der exakt richtigen Position sind. In der Regel unterstiitzt Sie
die Prasentationssoftware beim Platzieren von Inhaltselementen durch sogenannte
magnetische Hilfslinien. Ein gut vorbereitetes Masterfolienlayout hilft ebenfalls,
die Elemente korrekt zu platzieren.

Die letzte Folie, die Sie am Ende Ihrer Prasentation zeigen, sollte Ihre Zusam-
menfassung sein, um dariiber den Einstieg in die Diskussion zu finden. Das Be-
danken fiir die Aufmerksamkeit sollte lediglich miindlich erfolgen. Ein Quellen-
beziehungsweise Literaturverzeichnis am FEnde der Présentation ist unnotig, da
die Zuhorer den Bezug zum Inhalt in diesem Moment nicht mehr herstellen kon-
nen. Die Quellen zu Threm Inhalt sollten Sie jeweils auf der Folie iiber der Fufszeile
angeben.

Folien mit weiterfithrenden und Hintergrundinformationen sollten Sie als An-
hang an das Ende Thres Vortrags stellen. Trennen Sie Thren Hauptvortrag vom
Anhang mit einer weiften Leerfolie ab, um nicht beim Klicken durch den Vortrag
am Ende aus Versehen in den Anhang zu springen. Falls wéhrend der Diskussion
zu Threm Fragen konkrete Fragen gestellt werden, kénnen Sie direkt zu den er-
géanzenden Informationen im Anhang springen. In PowerPoint kénnen Sie zu einer

Foliennummer springen, indem Sie wéihrend der laufenden Préasentation die Foli-
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ennummer eingeben und anschliefend RETURN driicken (zum Beispiel tippen Sie
nacheinander »1«, »5«, »RETURN«, um zu Folie 15 zu springen).

Seien Sie beim Einsatz von Farben sparsam. Achten Sie auf einen hohen Farb-
kontrast, damit die Farben auch bei schlechten Beleuchtungsverhéltnissen gut zu
erkennen sind. Sie sollten beachten, dass manche Beamer die Farben auf der Lein-
wand anders als auf dem Monitor darstellen (griin erscheint zum Beispiel wie
gelbgriin). Testen Sie Thre Prédsentation auf jeden Fall vorher unter der gegebe-
nen Situation. Wenn Sie unterschiedliche Farben gezielt einsetzen, kénnen Sie die
Zuhorer fithren, indem wiederkehrende Farben den Zuhorern einen inhaltlichen
Zusammenhang vermitteln. Wenn Sie auf mehreren Folien zum Beispiel Anga-
ben zu unterschiedlichen Primérenergietréger (Kohle, Erdgas, Windenergie, Solar)
machen, sollten Sie fiir die Primérenergietrager in Abbildungen und Diagrammen
immer die gleichen Farben verwenden (zum Beispiel Kohle in schwarz, Erdgas in
griin, Windenergie in blau, Solar in gelb). Durch die Farbwiederholung erkennen
die Zuhorer direkt die inhaltlichen Zusammenhénge und kénnen die Informatio-
nen auf den Folien schneller erfassen. Bei der Farbwahl sollten Sie beriicksichtigen,
dass sich in der Zuhorerschaft Personen mit einer Farbsinnstérung, insbesondere
mit der sogenannten Rot-Griin-Sehschwéche, befinden kénnen.

Sparen Sie bei der Verwendung von Animationen fiir die Einblendung von Inhal-
ten, insbesondere bei Spiegelpunkten. Inhalte sollten nur in Ausnahmeféllen nicht
zeitgleich beim Aufruf einer Folie erscheinen, sofern es nicht unmittelbar dem Ver-
stdndnis dient. Animationen kénnen oft zu Unruhe bei der Priasentation und damit
bei den Zuhorern fithren. Zudem kommt es bei Einblendeanimationen dazu, dass
Sie wihrend der Diskussion zu Threm Vortrag eine Vielzahl von Klicks tétigen
miissen, um durch die Folien zu springen, um gezielte Inhalte wiederzugeben.

Die textlichen Informationen auf Folien sollten so ausfiihrlich wie nétig und
so kurz wie moglich sein. Lange Texte konnen die Zuhoérenden wihrend des Vor-
trags nicht erfassen. Zudem konzentrieren sich die Zuhoérenden bei langen Text auf
das Lesen, sodass die Aufmerksamkeit fiir Ihre Erlduterungen sinkt. Daher soll-
ten Sie bei Folien mit hauptséichlich textlichem Inhalt kurze, pragnante Aussagen
mit Spiegelpunkten verwenden; mehrzeilige Fliefstexte sollten Sie vermeiden. Mehr
als fiinf Spiegelpunkte pro Folie kénnen zu einer inhaltlichen Uberfrachtung der

Folie fiithren, sodass die umfangreichen Informationen auf der Folie nicht transpor-
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Abbildung 14.2. Beispiele zur visuell unterstiitzten Darstellung von Spiegelpunk-
ten: (a) fiir einen linearen Prozess, (b) fiir einen Ringzusammenhang, (c) fiir eine
lineare Abfolge und (d) fiir eine verzweigte Verkniipfung.

tiert werden kénnen. Bei Spiegelpunkten sollten Sie vermeiden, diese einzeln per
Klick animiert wiederzugeben, da dies in der Regel Unruhe bei der Darstellung der
Inhalte verursacht.

Des Weiteren sollten Sie priifen, ob sich die Aussage der Folie mit einzelnen
Spiegelpunkte mithilfe eines graphischen Elements unterstiitzen. Hierzu zéhlen
Flussdiagramme, Prozesslisten oder -abfolgen. In Abbildung 14.2 finden Sie eini-
ge Beispiele zur unterstiitzenden inhaltlichen Visualisierung. Bedenken Sie jedoch,
dass zu verspielte Elemente wiederum vom Inhalt ablenken. Eine Folie, deren In-
halt lediglich aus Spiegelpunkten besteht, kénnen Sie durch die Einbindung eines
thematisch passenden Fotos ergdnzen. Beachten Sie in jedem Fall das Nutzungs-

recht des Fotos.
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Wichtige Informationen auf Folien sollten Sie immer im oberen Teil der Folie
angeben, da der untere Teil der Folie bei ungiinstigen Prasentationsraumverhalt-
nissen verdeckt sein kann (siehe 14). Daher ist es empfehlenswert, die Zusammen-
fassung beziehungsweise Kernaussage einer einzelnen Folie nicht knapp oberhalb
der Fufzeile der Folie zu platzieren, sondern hierfiir die Folientiberschrift zu nutzen.
Formulieren Sie die Quintessenz der Information der Folie als Satz und verwenden
Sie diesen Satz als Uberschrift. Im unternehmerischen Umfeld hat sich dieses Vor-
gehen etabliert, da Sie damit sehr schnell die zentralen Erkenntnisse Thres Vortrags

darstellen und vermitteln konnen.
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15 Vortragsstil

Bereiten Sie sich auf Ihrem Vortrag in der Form vor, dass Sie den Vortrag frei
halten kénnen und vermeiden Sie den Einsatz von Karteikarten. Auch wenn Kar-
teikarten Ihnen ein Gefiihl der Sicherheit vermitteln, falls Sie den roten Faden
verlieren sollten, so ist die Gefahr bei Kartenkarten grofer, dass Sie wahrend des
Vortrags Thre Karteikarten nicht synchron zu den Folien halten. In diesem Fall
wiirden Sie hektisch in Threm Karteikarten nach der richtigen Karte suchen, so-
dass die Aufregung ansteigt und Sie den Redefluss verlieren. Wenn Ihre Folien eine
inhaltlich klare Struktur aufweisen, konnen Sie sich in einer Phase der Unruhe und
der Unterbrechung des Redeflusses auf den Inhalt Threr Folien verlassen — atmen
Sie einmal durch und tragen Sie ruhig den Inhalt auf der Folie vor: Lesen Sie den
Text der Spiegelpunkte vor beziehungsweise erlautern Sie, was in dem Diagramm
oder auf der Abbildung zu erkennen ist. Bereits nach kurzer Zeit haben Sie dann
den roten Faden IThrer eingeilibten Présentation wieder aufgenommen und kénnen
Ihren Vortrag fortsetzen. Des Weiteren bietet Ihnen die Prasentationssoftware in
der Regel die Moglichkeit, eigene Notizen mit Hintergrundinformationen zu jeder
Folie zu ergéinzen, die Sie in der Referentenansicht auf dem Monitor des Présen-
tationsrechners gezeigt bekommen.

In Abbildung 15.1 ist der allgemeine Aufbau eines Prasentationsraums darge-
stellt. Der Préasentationsrechner ist zum Publikum gerichtet, sodass Sie frontal
zum Auditorium stehen. Das Blickfeld des Auditoriums auf die Leinwand ist nicht
durch Objekte gestort. Sie haben ausreichend Platz, um sich bewegen zu kénnen
und einzelne Inhalte Threr Folien direkt an der Leinwand zu zeigen.

Sie sollten weitestgehend in Richtung des Auditoriums und nur kurz in Richtung
der Leinwand sprechen. Selbstverstandlich ist es, dass Sie wiahrend der gesamten
Présentation (und der anschliefenden Diskussion) stehen und nicht sitzen. Suchen
Sie immer wieder Blickkontakt mit einzelnen Personen des Auditoriums, um Per-
sonen direkt anzusprechen. Hilfreich ist es, auf Threm Présentationsrechner die
,Referentenansicht” zu aktivieren, damit Sie auf Ihrem Rechner die Folgefolie, die

Dauer des Vortrags sowie Thre Notizen sehen. Nutzen Sie einen Laserpointer, um
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auf Inhalte der Folie zu zeigen. Falls es der Présentationsraum anbietet, konnen Sie
auch einen Zeigestock oder die Hand verwenden. Sie sollten allerdings nicht mit
dem Préasentationswerkzeug fuchteln®, sondern gezielt auf die relevanten Inhalte
im Text beziehungsweise der Abbildung/dem Diagramm aufmerksam zu machen.

Verwenden Sie idealerweise ein kabelloses Prasentationswerkzeug mit integrier-
tem Laserpointer, um in Threr Préisentation die nachsten Folien aufzurufen. Falls
Sie keinen Laserpointer nutzen, halten Sie einen Stift in der Hand, um Ihre Hénde
ruhig zu halten. Damit laufen Sie keine Gefahr, dass Thre Hinden und damit Sie
wahrend des Vortrags zu unruhig wirken.

Wihrend der Prasentation sollte Thre Position in der Néhe Thres Rechners sein,
damit Sie den Folieninhalt auf dem Monitor und im Hintergrund das Auditorium
sehen. Sie sollten vermeiden, zu héufig zwischen Beamer und Leinwand zu treten,
sodass die Zuhorenden den Folieninhalt nicht mehr lesen konnen.

Schlieklich sollten Sie darauf achten, dass der Vortrag nicht durch dufsere Um-
stdnde gestort wird. Durch die Abdunklung des Raumes vermeiden Sie Blendeffek-
te auf der Leinwand. Falls es wiahrend Thres Vortrags fortlaufend zu Stérgerauschen
kommt, so bitten Sie den Verantwortlichen freundlich darum, sich darum zu kiim-
mern, dass die Storung beendet wird. Hierzu zéhlen sowohl Storungen aus dem
Auditorium als auch auferhalb des Vortragsraums. Verbale Stérungen aus dem
Auditorium sollten Sie zunéchst selber versuchen einzuddmmen, indem Sie zum
Beispiel Thren Vortrag kurz unterbrechen, bis wieder Ruhe im Raum eingekehrt

ist, oder die storenden Personen freundlich, aber bestimmt ansprechen.

15.1 Prasentationsgestik und -sprache

Zunéchst ist die Frage zu klaren, welches Publikum den Vortrag héren wird. Han-
delt es sich um technische Laien, so muss das Niveau des Vortrags entsprechend an
die Zuhorenden angepasst werden, damit diese dem Vortrag folgen konnen. Wird
der Vortrag hingegen von einem Fachpublikum mit hinreichenden Vorkenntnissen
(zum Beispiel beim Kolloquiumsvortrag) gehalten, so miissen keine allgemeinen
Grundlagen mehr erldutert werden, sondern der Einstieg kann auf einem hoheren
Kenntnisniveau erfolgen. In jedem Fall sind die Inhalte des Vortrags als auch die

Prasentation selber auf das Publikum anzupassen.
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Selbstversténdlich sollte sein, dass der Vortrag in der Sprache des Publikums
gehalten wird. Sind beispielsweise nur deutschsprachige Zuhorende anwesend, so
sollten die Folieninhalte als auch die Sprache Deutsch sein. Falls Personen dem Vor-
trag zuhoren, die kein Deutsch sprechen, so sollten sowohl der Vortrag in Englisch
vorbereitet als auch die Prasentation auf Englisch gehalten werden. Eine Sprach-
mischung ist in jedem Fall zu vermeiden. Dies gilt insbesondere fiir die Sprache der
Folieninhalte — entweder sind alle Folien vollstédndig auf Deutsch oder vollstandig
auf Englisch vorzubereiten.

Die Sprache sollte wihrend der gesamten Présentation dem Anlass angemes-
sen sein. Dabei sollte die Sprache auf wissenschaftlichen Niveau und nicht um-
gangssprachlich sein. Saloppe und nachlédssige Formulierungen sollten Sie nicht
verwenden. In Abhéngigkeit der fachlichen Qualifikation des Publikums sollten
Sie relevante Fachbegriffe verwenden. Besteht das Auditorium weitestgehend aus
fachlichen Laien, so sollten Sie die Fachbegriffe auf ein Minimum zu reduzieren
beziehungsweise diese jeweils kurz erlautern, damit die Zuhoérenden Threr Argu-
mentation wahrend des Vortrags folgen kdnnen.

Auch die Kérperhaltung sollte wihrend des Vortrags professionell sein. Stehen
Sie aufrecht, zum Auditorium gewandt, jedoch nicht zu steif. Die Korperhaltung
sollte zu jeder Zeit ,offen” sein, das heifst zum Auditorium gewandt, 6ffnende Hand-
bewegungen beim Verwenden des Prasentationswerkzeugs (in Abbildung 15.1 den
Laserpointer in der rechten Hand, um beim Zeigen von Inhalten auf der Leinwand
mit dem rechten Arm eine offene Kérperhaltung einzunehmen) und dem Publikum

nur kurz den Riicken zuzuwenden, um Inhalte auf der Leinwand zu zeigen.

15.2 Einstudieren des Vortrags

Zur Vorbereitung sollten Sie Ihren Vortrag alleine und vor Dritten zur Ubung
halten. Dabei ist es wichtig, insbesondere beim Reden ohne Zuhorende, dass Sie
dennoch die Vortragssituation reproduzieren, das heifit die Présentation stehend
vor einem fiktiven Publikum laut vortragen. Ziel ist es, die Dauer des Vortrags zu
bestimmen, damit Sie die vorgegebene Dauer einhalten. Des Weiteren stellen Sie
beim Laut-Vortragen fest, an welchen Stellen im Vortrag Sie ins Stocken geraten.

Diese Stellen sollten Sie im Vortrag iiberarbeiten.
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Durch das Présentieren des Vortrags vor Dritten (Familie, Freunde etc.) erhal-
ten Sie ein direktes Feedback zu Ihrer Gestik/Mimik, zur Vortragsgeschwindigkeit
sowie zum Inhalt der Folien. Wenn technische Laien, um die es sich in der Regel
bei Threm Probevortrag handeln wird, Thren Ausfiihrungen folgen kénnen und die
Kernaussage verstehen, ist ein wesentliches Ziel Ihrer Prasentation erreicht.

Ergénzend konnen Sie Thren Vortrag auch mithilfe Thres Smartphones filmen.
Durch diese Selbstaufnahme erhalten Sie einen sehr guten Eindruck, wie Sie sich
wahrend des Vortrags verhalten (Gestik, Mimik, Sprache) und wie Sie sich verbes-
sern konnen.

Sofern moglich, sollten Sie den Vortragsraum vor Threm Vortrag besichtigen.
Priifen Sie die Technik, Ihre Redeposition sowie die Lichtverhéltnisse. Sofern mog-
lich kénnen Sie, in Absprache mit dem Verantwortlichen, kleinere Anpassungen

vornehmen.



15.3 Personliche Checkliste fiir Vortrige 171

15.3 Personliche Checkliste fiir Vortrage

Die folgende Checkliste soll Thnen helfen, an die wesentlichen Punkte fiir Thre

Prasentation zu denken.

[J Die Gliederung des Vortrags entspricht den allgemeinen Vorgaben zu wissen-

schaftlichen Prasentationen.

[J Die Folienanzahl ist angemessen, sodass die vorgegebene Dauer des Vortrags

eingehalten wird.

[0 Die Inhalte auf den Folien, insbesondere die Abbildungen und Diagramme,
sind lesbar, auch aus groferer Entfernung. Die wichtigsten Informationen

befinden sich im oberen Teil der Folie.

[0 Die Schriftart inhaltlicher Textteile ist mindestens 14 pt, auch in Abbildun-

gen, Diagrammen und Tabellen.

[J Der Einsatz von Farben ist angemessen. Inhaltliche Zusammenhénge in Ab-

bildungen sind mit identischen Farben verkniipft.

[J Die Vortragsfolien sind frei von orthographischen und grammatikalischen

Fehlern sowie von Interpunktionsfehlern.

O Ich habe den Vortrag geprobt, indem ich den Vortrag (alleine und/oder vor

anderen) laut gehalten habe.

(] Ich habe die Technik gepriift und die Prasentation in dem Préasentationsraum
ausprobiert. Zur Sicherheit habe ich die Prisentation auf einem USB-Stick

verfiigbar, um diese auf einem Ersatzrechner abspielen zu koénnen.
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Abbildung 15.1. Idealer Aufbau fiir die Prasentation Thres Vortrags. Der Prisen-
tationsrechner ist zum Auditorium gerichtet, die Leinwand befindet sich im Hinter-
grund. Sie haben ausreichend Platz, um sich zwischen Leinwand und Prasentations-
rechner zu bewegen. Das Auditorium hat freien Blick auf die Leinwand



16 Kolloquium 173

16 Kolloquium

Ein wichtiger Hinweis vorab: Diese Hinweise zum Kolloquium gelten nur fiir Bachelor-
und Masterarbeiten, die von Prof. Dr. te Heesen als Erstgutachter betreut werden.
Auch wenn die meisten Hinweise in diesem Dokument allgemeingiiltig sind, sollten
Sie in jeden Fall Riicksprache mit IThrem Erstbetreuer halten, welche Anforderun-
gen es fiir [hr Kolloquium gibt. Bitte beachten Sie des Weiteren die Regelungen
zum Kolloquium in der aktuellen Fassung der Priifungsordnung zu Threm Studien-
gang.

Die allgemeinen Informationen zum Vorbereiten und Halten von Vortriagen sind
in Kapitel 13 zu finden. Insbesondere die Checkliste (siehe 15.3) unterstiitzt Sie
dabei, alle wesentlichen Punkte zu beachten. Am Ende dieses Kapitels gibt es eine

weitere Checkliste fiir die Vorbereitung des Kolloquiums.

16.1 Formalia

Im Rahmen des Kolloquiums verteidigen Sie Thre Abschlussarbeit durch einen
miindlichen Vortrag, der durch eine Présentation unterstiitzt wird. Die Gesamt-
dauer des Kolloquiums betrégt in der Regel 45 Minuten. Zunéchst beginnen Sie
mit Threm Vortrag mit einer Dauer von 20 bis 25 Minuten, anschliefsend werden
von der Priifungskommission Fragen zum Vortrag und zur Abschlussarbeit gestellt.
Die Priifungskommission setzt sich aus dem Erst- und Zweitgutachter der Thesis
und einem Protokollanten zusammen. Das Kolloquium darf nur abgehalten wer-
den, wenn die Thesis mit mindestens ,ausreichend bewertet wurde. Géste (andere
Studierende, Mitarbeiter aus dem betreuenden Unternehmen etc.) kénnen an der
Priifung teilnehmen, sofern Sie als Priifling zustimmen.

Bereiten Sie optional Thre Folien als ausgedrucktes Handout fiir die Gutachter
vor, damit diese sich Notizen auf den Folien machen kénnen. Die Folien aus dem

Anhang sollten Sie nicht mit ausdrucken.
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16.2 Gliederung des Kolloquiumsvortrags

Der Vortrag sollte entsprechend Threr Abschlussarbeit gegliedert sein. Fiir einen

20 bis 25-mintitigen Vortrag bietet sich folgende Aufteilung des Vortrags an:

1. Titelfolie/Begriiffung. Eine Folie. Stellen Sie sich kurz vor und nennen Sie

den vollstandigen Titel der Thesis.

2. Einleitung. Zwei bis drei Folien. Darstellung des Stands der Technik und

der zentralen Fragestellung der Thesis.

3. Methode. Zwei bis drei Folien. Erlauterung der relevanten wissenschaftli-

chen Theorien. Dabei sollten Sie sich auf das Wesentliche beschranken.

4. Ergebnisse. Fiinf bis acht Folien. Ausfiihrliche Darstellung der eigenen Er-
gebnisse. Falls dieser zentrale Teil des Vortrags zu umfangreich ist, sollten
Sie zunéchst im Uberblick sdmtliche Ergebnisse vorstellen und sich dann auf
ein bezichungsweise zwei Teilbereiche konzentrieren. Am Ende dieses Vor-

tragsteils folgt eine kurze Zusammenfassung.

5. Diskussion. Drei bis fiinf Folien. Verallgemeinerung der erzielten Ergebnisse

und Referenzierung auf wissenschaftliche Ergebnisse Dritter.

6. Zusammenfassung. Eine Folie. Kurze und priagnante Zusammenstellung
der wesentlichen Erkenntnis des Vortrags. Mit dieser Folie sollte Ihr Vortrag
enden, das heifst Sie sollten auf eine Danksagungsfolie im Anschluss verzich-
ten, da die Folie mit der Zusammenfassung einen idealen Einstieg in die

Diskussion mit der Priifungskommission bietet.

7. Anhang. Beliebige Anzahl an ergidnzenden Folien, abgetrennt durch eine
weilte Leerfolie. Diese Folien konnen Sie zeigen, wenn die Diskussion zu Fra-

gen nach weiterfithrenden Informationen fiihrt.

Die obigen Angaben zur Folienanzahl zu den einzelnen Gliederungsabschnitten
sind als grobe Richtwerte zu verstehen und kénnen im Einzelfall variieren. Den-
noch gibt die Anzahl der Folien einen typischen Aufbau eines 20 bis 25-miniitigen

Vortrags wieder.
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Wenn Sie Thre Abschlussarbeit entsprechend der Empfehlungen in Kapitel 77
gliedern und aufbauen, konnen Sie in der Regel einen Grofsteil Threr Abbildungen
direkt fiir Ihren Kolloquiumsvortrag verwenden. Mit einigen kleineren Anpassun-
gen in Bezug auf Layout und Inhalt {ibertragen Sie damit unmittelbar den roten
Faden Ihrer ,Bildergeschichte Abschlussarbeit auf den Vortrag.

16.3 Bewertung des Kolloquiums

Bei der Bewertung des Kolloquiums spielen zahlreiche Faktoren eine Rolle. Dabei
lasst sich die Bewertung in zwei zentrale Kriterien differenzieren — in formale und in
inhaltliche Aspekte. Bei den formalen Aspekten sind das Layout, die Sprache (ge-
schrieben und gesprochen), die Gestik/Mimik sowie die Vortragsart entscheidend.
Die inhaltlichen Aspekte werden starker gewichtet und beinhalten die Struktur des
Vortrags, die wissenschaftliche Darstellung, die Argumentation sowie das Verhal-
ten wahrend der anschlieffenden Diskussion. Die Benotung erfolgt analog zu den
Vorgaben wie bei einer Abschlussarbeit.

Der Inhalt des Kolloquiumsvortrags muss so aufgebaut sein, dass Dritte dem
Vortrag folgen konnen, ohne die zugehorige Abschlussarbeit gelesen haben zu miis-
sen. Fiir die Bewertung des Kolloquiums ist es also wichtig, die Waage zwischen

fachlicher Tiefe und allgemeiner Darstellung zu finden.
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16.4 Personliche Checkliste fiir das Kolloquium

Die folgende Checkliste soll Thnen helfen, an die wesentlichen Punkte fiir IThr Kol-

loquium zu denken.

[0 Die Priifungsordnung, insbesondere die Paragraphen zur Abschlussphase, zu

meinem Studiengang habe ich vollstindig gelesen.

[J Die Gliederung des Vortrags zum Kolloquium entspricht den Vorgaben und

der Vortrag weist einen roten Faden auf.

[J Die Folienanzahl ist angemessen, sodass die Dauer des Vortrags 20 bis 25

Minuten betrégt.

[0 Die Inhalte der Folien (Texte, Abbildungen, Diagramme, Bilder) sind gut les-
bar (Schriftgréfe mind. 14 pt, guter Kontrast, Bilder nicht verzerrt /unscharf).

[0 Samtliche Quellen, die zitiert und verwendet werden, sind entsprechend als

Fufnoten gekennzeichnet.

[J Die Vortragsfolien sind frei von orthographischen und grammatikalischen

Fehlern sowie von Interpunktionsfehlern.

[0 Ich habe den Vortrag geprobt, indem ich den Vortrag (alleine und/oder vor

anderen) laut gehalten habe.

[J Ich habe die Technik gepriift und die Présentation in dem Priifungsraum
ausprobiert. Zur Sicherheit habe ich die Présentation auf einem USB-Stick

verfiighbar, um Sie auf einem Ersatzrechner abspielen zu kénnen.

[0 Ein ausgedrucktes Exemplar der Abschlussarbeit habe ich vorliegen, um auf

Fragen zur Abschlussarbeit eingehen zu koénnen.

[J Von den Vortragsfolien habe ich mindestens drei ausgedruckte Handouts fiir
die Priifer vorbereitet. Ideal ist der Ausdruck von drei Folien pro Seite mit

Kommentarfeldern.
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A Anhang

A.1 Formulierungshilfen fiir eine wissenschaftliche
Sprache
Einfiihrung

e In Anbetracht der bestehenden Forschungsliicken adressiert die vorliegende
Arbeit ...

e Dieser Beitrag zielt darauf ab, eine sorgfiltige Analyse von... durchzufiihren

und das Verstandnis der Thematik zu vertiefen.

e Trotz umfangreicher wissenschaftlicher Untersuchungen ist das Phdnomen...

noch nicht hinreichend erforscht.
e Diese Arbeit schliefft an die bisherige Forschung an und erweitert sie durch...

e Angesichts der steigenden Relevanz von..., ist es von immenser Bedeutung,

eine eingehende Untersuchung dieses Aspekts durchzufiihren.

e Die vorliegende Arbeit positioniert sich innerhalb des wissenschaftlichen Dis-

kurses, indem sie...
Darstellung des Stands der Forschung

e Wihrend die Mehrzahl der Veroffentlichungen {ibereinstimmend auf die Wich-

tigkeit von ABC hinweist, stellen einige Forscher, dass...

e Ein signifikanter Unterschied zwischen der Arbeit von ABC und DEF ergibt

sich aus der Differenz ihrer methodischen Anséatze...

e Die Methodik von A wird allgemein als robust und zuverlassig erachtet, wobei

sie jedoch eine beschrinkte Anwendbarkeit aufweist...
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o ABCs Erkenntnisse, obwohl empirisch fundiert, scheinen aufgrund ihres be-
grenzten Untersuchungsrahmens nur eingeschrankt auf andere Kontexte iiber-

tragbar zu sein...

e Im Kontext dieser Diskussion ist es unumgénglich, die Arbeit von ABC zu

erwahnen, die argumentiert, dass...

e Trotz ihrer scheinbaren Vorldufigkeit liefern die Schlussfolgerungen von ABC

wertvolle Einblicke in...

o In Anbetracht der bestehenden Literatur offenbart sich eine markante For-

schungsliicke in Bezug auf...

e Die aktuelle Forschungsliteratur zu diesem Thema ist umfangreich und vari-

iert in ihren Schlussfolgerungen...
e Wihrend einige Forschende die These vertreten, dass..., betonen andere...
e Ein auffilliges Defizit an Forschung besteht in Bezug auf...
e Die aktuelle Literatur hat bisher nicht ausreichend beriicksichtigt...
e Kine signifikante Liicke in der bestehenden Literatur ist...
Material und Methoden

e Zur Untersuchung des Forschungsproblems wurde ein multimodaler Ansatz
gewdhlt, der beinhaltet...

e Die Datenerhebung erfolgte mittels eines systematischen, multiphasischen

Prozesses, der...
e Der methodische Ansatz dieser Arbeit baut auf dem Konzept der... auf.

e Die experimentelle Untersuchung wurde unter kontrollierten Bedingungen

durchgefiihrt, einschliefslich...

e Eine umfassende Reihe von Versuchen wurde konzipiert, um die Hypothese

zu testen, dass...
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Eine quantitative Analyse wurde verwendet, um... zu messen, wiahrend eine

qualitative Bewertung durchgefiihrt wurde, um... zu verstehen.

Die in dieser Arbeit verwendeten Materialien wurden ausgewéhlt aufgrund

ihrer...

Spezielle Instrumente und Gerdte wurden eingesetzt, um eine prézise Mes-

sung von... zu ermoglichen.

Die Datenanalyse wurde durchgefiihrt unter Anwendung der statistischen
Methoden von...

Um die Validitat der Ergebnisse zu gewéhrleisten, wurden die Experimente

unter strikten Bedingungen durchgefiihrt, die...

Die methodische Herangehensweise ermdglichte eine detaillierte Untersuchung

VOIl...

Die Implementierung der Methode erfolgte in mehreren aufeinanderfolgenden

Schritten, beginnend mit... gefolgt von...

Die Auswahl der Proben erfolgte nach strengen Kriterien, um die Reprasen-

tativitdt zu gewahrleisten.

Der methodische Ansatz wurde durch eine umfassende Literaturrecherche

gestiitzt, die...

Ergebnisse

Die empirische Analyse hat aufgezeigt, dass...
Die Auswertung der erhobenen Daten weist auf...

Eine signifikante Korrelation zwischen... und... wurde festgestellt, was darauf

hindeutet, dass...
Eine detaillierte Betrachtung der Daten erbrachte den Nachweis, dass...

Die erhobenen quantitativen Daten manifestieren eine deutliche Tendenz

ZU...
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Die Resultate der multivariaten Analyse implizieren, dass...

Eine kausale Verbindung zwischen... und... besteht, wie die Daten demon-

strieren.
Die statistische Auswertung untermauert die Hypothese, dass...
Die Regressionsanalyse hat offenbart, dass...

In Ubereinstimmung mit der vorherrschenden Literatur deuten die Ergeb-

nisse dieser Studie auf...

Die Resultate verweisen unmissverstéandlich auf die Existenz von...
Die Datenanalyse hat ergeben, dass...

Die Resultate unterstreichen die Annahme, dass...

Wine deutliche Tendenz wurde festgestellt, die aufzeigt, dass...
Die Interpretation der Ergebnisse ldsst den Schluss zu, dass...

Unter Beriicksichtigung der ermittelten Ergebnisse konnte postuliert werden,

dass...
Eine mogliche Erklarung fiir das erzielte Ergebnis kénnte sein, dass...

Diese Ergebnisse lassen sich potenziell durch...erklaren.

Diskussion

Die erzielten Ergebnisse und die existierende Literatur...

Die Auswertung und Interpretation der empirischen Befunde verdeutlicht...
Im Vergleich mit den in der Literatur dokumentierten Erkenntnissen...
Anhand der gewonnenen Daten kann argumentiert werden, dass...

Im Kontext der Theorie von ABC ...

Im Einklang mit den Untersuchungen von ABC ...
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e Entgegen der Hypothese von ABC ...
e Die vorliegenden Ergebnisse korrelieren mit den Befunden von ABC ...

e Die hier vorgestellte Forschung konnte durch die Einbeziehung von XYZ

erweitert werden...

e Zukiinftige Untersuchungen sollten sich auf die Untersuchung von XYZ kon-

zentrieren...

e Unter Berticksichtigung der vorliegenden Daten erdffnen sich folgende Per-

spektiven fiir die Forschung...
e Letztendlich implizieren die vorliegenden Ergebnisse, dass...
e Die Diskussion hat verdeutlicht, dass...
o Gefolgert werden kann, dass...
Zusammenfassung

e Im Kontext der eingehenden Untersuchungen und Diskussionen, die in dieser
Arbeit vorgenommen wurden, bieten die folgenden Punkte eine konsolidierte

Zusammenfassung...

e Angesichts der analytischen Tiefe, die in der vorliegenden Arbeit erreicht
wurde, ldsst sich die Quintessenz des Forschungsbefundes wie folgt zusam-

menfassen...
e Herauskristallisiert hat sich, dass...
e Durch die Analyse wurde deutlich, dass...

e Die Auswertung der Forschungsdaten ergab ein unmissverstdndliches Bild,

welches zeigt...
e In Ubereinstimmung mit den Erkenntnissen aus bestehenden Studien...

e In Kontrast zu den etablierten Positionen in der Literatur...
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e Trotz der divergierenden Perspektiven in der bisherigen Forschung...
e Die dargelegten Ergebnisse werfen ein neues Licht auf...

e Diese Ergebnisse legen nahe, dass eine Neubewertung der bisherigen Ansich-

ten...
e Die gewonnenen Erkenntnisse haben weitreichende Auswirkungen auf...

e Die gezeigten Resultate bieten einen vielversprechenden Ausgangspunkt fiir

zukiinftige Untersuchungen, die sich auf...

e Ein gewisser Grad an offenen Schlussfolgerungen bleibt, der in zukiinftigen

Studien adressiert werden sollte, insbesondere in Bezug auf...

e In Anbetracht der dargestellten Befunde, ermoglicht diese Arbeit eine Neu-

bewertung von...

e Diese Arbeit wirft eine Reihe von bedeutsamen Fragen auf und liefert gleich-

zeitig Erkenntnisse, die zur Beantwortung beitragen...

Weitere Formulierungshilfen sind zum Beispiel bei Hirsch-Weber (2016) zu fin-

den.
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