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9. Design-Simulation mit NX 10

Mit der Design-Simulation von NX10 lassen sich auf der Basis der Finiten-
Elemente-Methode (FEM) Einzelteile und Baugruppen, die in 3D konstruiert
wurden, strukturmechanisch analysieren.

Wurden in der Vergangenheit derartige Berechnungen fast ausschlie3lich von
Experten mit Hilfe komplexer FE-Programme (ANSYS, ABAQUS,
ALGOR) durchgefiihrt, stellen die heutigen integrierten Analysemodule
leistungsfahige und anwenderfreundliche Umgebungen dar, die es auch dem
mit dem Programm vertrauten Konstrukteur ermoglichen, mit relativ
geringen Aufwand belastbare Ergebnisse zu erhalten.

Voraussetzung ist jedoch die Kenntnis der mechanischer Grundlagen im
Hinblick auf die Randbedingungen eines Modells sowie der Bewertung von
Spannungen und Verformungen.
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Die Anwender der Design-Simulation sollten mit der Benutzeroberfliche von

NX10 vertraut sein und folgende Grundkenntnisse besitzen:

Als Literatur zum Selbststudium wird empfohlen:

Erstellung von Skizzen

Ausrichten von Koordinatensystemen

Erzeugen von Ebenen und Flachen

Erstellung von 3D-Modellen

Anwendung von Formelementen

Extrusion und Boolsche Operationen

Objektdarstellung
Layer und Baugruppen

Krieg, U.: Konstruieren mit Unigraphics NX 8.5, Hanser-Verlag
Anderl, R. und Binde, P. : Simulation mit Unigraphics NX 7.5, Hanser Verlag
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9.1 Dateistruktur

NX 8.5 verwendet zur Simulation vier miteinander assoziierte Dateien:

« Die Datei name.prt enthilt die Konstruktionsgeometrie (Masterpart).
Die Datei wird im Simulationsmodul nicht verandert.

* Die Datei name_fem1 i.prt enthélt die fiir die Berechnung idealisierte
Geometrie. Hier konnen Vereinfachungen der CAD-Geometrie
vorgenommen werden (Geometriebereinigung und Abstraktionen).

* Die Datei name_feml.fem enthalt das FE-Netz, die physikalischen
Eigenschaften sowie die Materialkennwerte. Die Geometrie wird hier
durch Polygone beschrieben.

« Die Datei name_sim1.sim enthilt alle weiteren Angaben, die fiir die
Berechnung benotigt werden, wie Lasten, Randbedingungen und
Voreinstellungen.

Jeder dieser Dateien entspricht in der Simulationsumgebung einer Bearbeit-
ungsebene, die hierarchisch aufeinander aufbauen.
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9.2 Vorbereitung und starten der FE-Anwendung

Die Anwendung der Design-Simulation setzt eine bereits erstellte Masterpart
voraus, welche die zu analysierende Geometrie enthalt.

Nach dem Starten von NX 10 ist daher
eine vorhandene Teiledatei zu laden oder
ein neue Geometrie in einem Masterpart
anzulegen.

Zum Start der FE-Analyse ist unter Datei
das Modul Advanced Simulation anzu-
wahlen

Alternativ besteht die Moglichkeit, unter
dem Meniipunkt Anwendung in der Sym-
bolleiste mit Anwendung/Erweitert /)
die Simulation zu Starten.
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Nach Starten der Simmulation
erscheint das Fenster Neue FEM
und Simulation

£} Geometrieoptionen O X
EinzuschlieBende CAD-Geometrie A
Punkte

‘Koordinatensysteme;

Skizzenkurven

Alle A

An Aus

| ok Abbrechen

Die Geometrieoptionen fiir
Skizzenkurven sollten immer
aktiviert werden.

9. Design Simulation NX10 4

der Hochschule Trier [

Prof. Dr.-Ing. T. Preussler

€} Neue FEM und Simulation O X

Dateinamen A

Simulations-
dateien

Wandkonsole_fema.fem

Wandkonsole_simZ.sim

CAD-Tell A
\
Teil | Wandkonsole
Idealisiertes Teil A
|dealisiertes Teil erzeugen
’ Teileaus
Wandkonsole_ fem2_iprt
Karper A ‘W ahl
Zu verwendende Kérper Alle Sichtbaren -
Geometrie A
Geometrieoptionen,.. -
Solver-Umgebung A
Solver MK NASTRAM L LO Sungeln_
Analysetyp Strukturell -
2D-Karperoption Kein 4 Stellung en
Gittervereinigung A

[] Speichern der gesamten Verformungsdaten

optional

Beschreibung A

oK Abbrechen




\\‘, Umwelt—campus BlI‘kenfeld der Hochschule Trier

Finite-Elemente-Methoden I Prof. Dr.-Ing. T. Preussler

AnschlieBend wird der Name und die Berechnungsparameter fiir den Lastfall
vorgegeben.

s & Losung O X .
LOSUIlgStyp NX NASTRAN
Losuny A
S0L 101 Lineare Statik - Globale Zwangsbedingungen +H MY THERMAL / FLOW
SOL 101 Lineare Statik - Lastfall-Zwangsbedingungen Name Solution 1 MX SPACE SYSTEMS THERMAL
Sl e o) Solver  NX NASTRAN = NX ELECTRONIC SYSTEMS COOLING
eelle Eigenwerte : !
S0L 103 Flexibler Karper Analysetyp | Strukturell -] — MK NASTRAM DESIGN
SOL 103 Reaktionssimulation IO KbrpRiEts | K MK MULTIPHYSICS
50L 103 Superelement is SOL 1L etk Clobale T — = S NASTRAM
SOL 105 Linearss Beilen ClS-UI"IgStyFI L INEJre statl obale Lwangsbedingungen | SAMI:EF
SOL 106 Nicht lineare Statik - Globale Zwangsbedingungen Lastfalle sutomatisch erzeugen AMNSYS
SOL 106 Micht lineare Statik - Lastfall-Zwangsbedingungen ~ T g= -
SOL 107 Direkte komplexe Eigenwerte SOL 101 Lineare Statik - Globale Zwangskedingungen A ABACUS
SOL 108 Direkter Frequenzbereich [ Wosehian L5DYNA
SOL 109 Direktes Ubergangsverhalten ! [-DEAS UMY
SOL 110 Modale komplexe Eigenwerte - T :-h:cibung |MODALE TESTDATEN
S0L 111 Modaler Frequenzbereich i Dateiverwaltung S . :SCD3
SOL 112 Modales Ubergangsverhalten - Ausfahrende Steuerung ystemzellen .
S0L 129 Nicht lineares Ubergangsverhalten - Fallkantrolle [ Iterativer Element-Solver
50L 200 Konstrulctlonsoptlmlerung s oz Secinions Maszendaten Iterativer-Solver - Optionen
+ Parameter [ Materialtemperaturabhangigkeit ignoriere
D CGAP als lineare Kontaktelemente behand =
g Strukturell

Rundfahrt-Parameter

Thermisch
. Kontrollvariablen far Randbedingung Achsensymmetrisch Strukcturell
Allg' ElnStellungen [] Job im Vordergrund ausfuhren Achsensymmetrisch Thermisch
<] j > Alkustik

Yibrationzakustisch

OK Anwenden Ai:rble.c.hen

Fur lineare strukturelle Berechnungen konnen i. allg. die Voreinstellungen
mit OK ibernommen werden.
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Das Simulationsdesktop besteht aus der Arbeitsflache, dem konfigurierbaren
Simulationsmenti, der Resourcenleiste und der Statuszeile.

NX PHEG & 9 -0 2~ o B Fenster- FMena~= NX 10 - Advanced Simulation - [Wandkensole_fem2fem (Geandert) in Simulation Wandkonsele_sim2 sim] SIEMENS _ & X

Slmu— Startseite Ansicht Ergebnisse  Analyse  Werlzeuge Synchrone Konstr, UCE Anwendung [ Einen Befeh s P :EE o> 0 SR
lations- - Xp@d/ T & B0@rR ko8 9 -

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
oo

Kontext ™ s Eigenschaften = Verbindungen

Gitter -
- CRe N e d 7 — ¥
[1 o @ I'if §> [ Kein Auswahifilter_~ | | Gesamte Baugrupp I =] [innenKreuzen @ | £ @

. Re-
sour-
cen-
leiste

Desktop

T

Bauteil

Status-

=
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In der Resourcenleiste erscheinen drei zusitzliche Eintrage:

[ —
o

e |

-

= e
o

Mit Hilfe des Simulationsnavigators kann das gesamte Simulations-
modell erstellt werden.

Der Navigator fiir die Nachbearbeitung dient zur Darstellung und
Aufbereitung der Berechnungsergebnisse.

Mit Hilfe des Funktionsnavigators lassen sich Berechnungsergebnisse
als Diagramme darstellen.

Da das Berechnungsmodell i. allg. nur ein Teil einer CAD-Geometrie oder
einer Baugruppe umfasst und fiir die Analyse noch zu optimieren ist, sollte

es nach Konvention als eigene Objektklasse auf den Layern 141 bis 160
abgelegt werden.
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9.3 Simulations-Mentiiband

Das Simulations-Meniiband enthilt die zur Erstellung einer FE-Berechnung
benotigten Befehle. Die Standardkonfiguration wird durch Laden der UCB-
Rolle festgelegt. Mit Rechtsklick im Mentiband lassen sich unter Anpassen
weitere Befehle oder Befehlsgruppen per Drag and Drop einfiligen.

Ein grundlegendes Merkmal ist, dass die Eingaben in unterschiedlichen Bear-
beitungsebenen erfolgen, die mit den vier Simulationsdateien verkniipft sind.

Die Teiledate1 (name.prt) stellt die unterste Bearbeitungsebene, die Simula-
tionsdatel (name siml.sim) die oberste Ebene dar, dazwischen ist die Ebene
der idealisierten Geometrie (name feml 1.prt) und die des Finiten-Elemente-
Modells (name feml.fem) angeordnet.

Die Befehlsgruppen sind daher teilweise abhingig von der Bearbeitungsebene,
in der sich die Simulationsumgebung befindet. Nach dem Laden der Geometrie

erfolgt standardmiafBlig die Eingabe auf der Ebene des Finiten-Elemente-
Modells.

9. Design Simulation NX10 Q D 10
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Das Simulationsmenii ist in 4 Bereiche eingeteilt:

1) Symbolleiste fiir den Schnellzugriff 2) Registerkarten

NX D RE ﬁg\“ ) - B -« [Drenster- g mena- = NX 10 - Advanced Simujétion - [(FEM) Wandkonsole_fem1.fem (Geandert) ] SIEMENS _ & X
m Startseite Ansicht Ergebnisse Analyse Werkzeuge Synchrone Konstr, uUce Anwendung Je) EI AN '{) - &5 X
f - [ a *—w 2 = % [ = *". =) R
r'-.fj R == ol S * s ™ . a1 : '
: = \>p LI Tk u| «  Se. b L0 {65 f x) oo ¥ L L
il 7 e . :: - 4 el ./. \; e -___' |" P i-’/":;! IH’J ( ) o m """

Verbindungen Polygongeometrie Voreinstellungen

.1- v : =, - z:-:a - §> - -Keli;ﬁ.uswahlfilter * | | Gesamte Baugrupp - @ --P”“.-.‘ l-.?-.-.:-.\m“n__,-,(reuzen = /::j jg ,[:h] ‘.'/::;'J
3) Kontextbezogene Befehlsgruppen 4) Meniileiste fiir Werkzeuge

Symbol- und Mentileiste sind immer sichtbar und in allen Bearbeitungsebenen
gleich. Die Registerkarten andern sich in Abhiangigkeit von der Bearbeitungs-
ebene, wobei die Startseite die spezifischen Befehle enthilt, wahrend in den
anderen Registerkarten lediglich einzelne Befehle angepasst werden.

Der Wechsel zwischen den Bearbeitungsebenen erfolgt mit dem Befehl ,,.Dar-
gestelltes Teil wechseln® in der Schnellzugriffsleiste i Fenster- oder mit 7 - 1m
Meniiband.
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9.3.1 Symbolleiste fur den Schnellzugriff

IS
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E89 29 5
s2 23Sy 2
QO v - <
£88=3878 &
S o= 0 B 5
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9.3.2 Mentuiband
9.3.2.1 Start

Ebene
wechseln *

Ebene
wechseln

Berechnen

3D-Tetraeder

Stariseite

3D-Extrusion

Ansicht

2D-Gitter
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9.3.2.2 Ansicht
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9.3.2.4 Analyse
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9.3.2.6 Synchrone Konstruktion
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Hinweis: Ein Wechsel in die Konstruktion oder andere Module ist nur auf der
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9.4 Werkzeugleiste
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Als Preprocessing bezeichnet man alle Eingaben, die vor der Berechnung auf
den verschiedenen Bearbeitungsebenen notwendig sind.

Mit dem Simulationsnavigator wird tiber eine
Baumstruktur die Eingabe des Simulations-
modells 1n Abhidngigkeit von den Bearbei-
tungsebenen angezeigt.

Durch Aufklappen der Baumstruktur kann in die
darunter liegende Bearbeitungsebene gewechselt
werden. Die dariiber liegende Ebene kann iiber
rechten Mausklick auf den obersten Eintrag des
jeweiligen Strukturbaums erreicht werden.

Ein komfortableres Wechseln zwischen den ver-
schiedenen Bearbeitungsebenen kann durch
Doppelklick in der aufgeklappten Simulations-
dateiansicht erfolgen.

9. Design Simulation NX10 Q D

O Simulaticns-MNavigator O]
Marme
& Wandkonsole fem1.fem C\;‘.'P_
—- =0 Wandkonsole_fem1_i.prt I_IH
- Wandkonsole prt
+ W[ Polygongeometrie ‘IQEE_
& Metzeinstellungen
+ W Sy 3D-Sammler By
+- M KSYS I_
[ Gruppen i
{TiFM Felder E}l.:l
‘T] Modellieren von Objekten (gefiltert)
< > [
: _ -©
Simulationsdateiansicht ;
Mame Status ﬂ;
Sitzung
- -G8 Wandkonsole_sim1 |: £
- Wandkonscole ... Angezeigt & Ar.., Jﬁ'
-3 Wandkons...
& Wandk...
5
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Mit der rechten Maustaste (MT3) lassen sich weitere Funktionen in den einzel-
nen Ebenen der Simulationsdateiansicht aufrufen.

. . ) ) El Als Anzeigeteil festlegen
Simulationsdateiansicht =¥

T g Speichern

/ i‘lT_j Meue simulation...
Sitzung ‘ ! SchlieBen i
= IfQWandkunmIE_Eim'l lsd Speicnem

—-gff Wandkonsaole_fem1
= _:‘iﬂul'i'l_ﬁd_khmdk_ﬁrnt_i
~ & Wandkonszole —

v

f -5 schlieen

El Als Anzeigeteil festlegen

v

L i . Als aktives Teil festlegen
Eﬁ_ﬁ Meues FEM... :
. . . L :
HlnwelS: Um Andemngen - [l?ﬁl Meues FEM und Simulation... fff Meues FEM...
auf dGI' Ebel’le deI' idealiSi— d?F Neues Baugruppen-FEM... iJ_;] Meues FEM und Simulation..,
erten Geometrie vorzuneh- (7 Neues idealisietes Teil.. =
men, ist ein Anheben oder I sseiciern B Schiicten
Wave-Link erforderlich. 5, Scniiegen i
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9.5.1 Navigator auf Ebene der FEM-Datei

Auf der Ebene der FEM-Datei zeigt der Strukturbaum die Vernetzung des
Modells an. Es konnen Verdnderungen des Gitters vorgenommen werden.

O Sirnulations-Mavigator

Mame

g8 Wandkenscle_fem1.fem — Bearbeltungsebene
- Wandkonsole_fem1_tprt Datelen

- Wandkonsole.prt
- M Polygongeometrie
-] gl WANDKOMSOLE (1) . .
- B#nezensteungen ——— (Gitterkonfiguration
- M A 30-Sammler
= g Solid() } Vernetzung
- L% 3d_mesh(1)
+ Mg Ksvs
[ Gruppen

i_iF[ Felder

H
—d

‘ﬁf] Medellieren von Objekten (gefiltert)
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9.5.2 Navigator auf Simulationsebene

Auf der Ebene der Simulationsdatei werden tiber den Strukturbaum die Lasten
und die Randbedingungen des Modells angezeigt und bearbeitet

Im sog. Container werden die
bisher eingegebenen Randbe-
dingungen gesammelt und stehen
fiir weitere Lastfallanalysen zu
Verfiigung.

Fur die Berechnung miissen
die Lasten und Randbeding-
ungen immer im jeweiligen
Lastfall definiert sein!

Nach erfolgreicher Berechnung
stehen hier auch die Ergebnisse
zur weiteren Auswertung und
Dokumentation zu Verfligung.

+ EE Zwangsbedingungscontainer

O Simulations-Navigator

MName
18 Wandkensole_sim1.sim
- W& Wandkonsole fem1.fem

= Wandkonsole_ferm1_i.prt

Bearbeitungsebene
Simulationsdateien

-~ Wandkonsole.prt

- [#45= Netzeinstellungen

+- M Polygongeometrie
+- A A 3D-Sammler

} Vernetzung

- [ KSYS

+ [ Gruppen
ATiFR Felder
Modellieren von Objekten (gefiltert)
[ Bereiche

441 Simulationsobjekt-Container

Container fiir Rand-

+ [.1% Lastencontainer bedlngungen
[ Solversatze
- %5 Solution 1 Lastfall
-[].£% Temperaturen
-[[44 Simulationsobjekte
=3 EE Zwangsbedingungen
Pv W @ Eir?spannugng : } Lager .
-~ @ Subcase - Static Loads 1 LaStSChrltt
} Lasten

- [z Ergebnisze
- ; Structural

} Ergebnisse
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Materialien

9.5.3 Maternaleigenschaften

Unter dem Reiter Werkzeuge in der Meniileiste werden die Materialeigen-

schaften des Modells verwaltet. e
. ._'.'{'-:"..- . [ Karper auswahlen -
Mit 5 werden die Werkstoffkennwerte den —
Flachen oder Korper im Master- bzw. im 1deal- fips e 4
isierten Part oder den Elementen in der FEM- .
Datei zugewiesen. .
Die Materialeigenschaften konnen aus Bibli- e e B
otheken geladen oder manuell definiert e o i M
werden. Mit dem Schalter OK erfolgt die s

ASL30SS o |METAL |lotrop

Zuordnung nach Selektion des Modells im

Grafikfenster. .

In einer Bearbeitungsebene definierte Mater- é S ’

: . . ) 1Eg |

ialdaten werden von den dartiber liegenden ;
Ebenen automatisch tibernommen. il
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Mit dem Schalter | €1 |lassen sich neue Werkstoffeigenschaften definieren
und 1n die lokale Materialbibliothek aufnehmen.

£} Isotropisches Material DX
Mame - Beschreibung A
5137

Bezeichnung

Beschreibung v
Kategorisierung A
Alternativer Name 14781
Kategorie Stahl

Untergeordnete Kategorie

Eigenschaften A
Maszendichte (RHO) 7850 kg/m*3 - =
- Mechanik Elastische Konstanten A g
- Festigkeit T : p

; i E-Modul (E) 210000 N/mm»2(MPa) =

- Dauerfestigkeit -

" Farmbarkeit Poisson-Hauptkoeffizient

: Thermisch/Elektrisch Poisson-Koeffizient (NLU) 0.3

- Kriechen Schubmedul (G) MN/mm*2(MPa) -
- Viskoelastizitat

Ijmuj«|n

i Strukturetler Ddmpfungskoeffizient (GE)
- Visuell

Verschiedenes c Mok = 7 ] =
Spannung-Uehnung - Lugenornge Eigenschatien v

oK | Abbrechen

v

Fiir eine strukturmechanische Berechnung ist mindestens die Angabe der
Dichte, des Elastizititsmoduls und der Querkontraktionsszahl bzw. des
Schubmoduls notwendig.
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9.5.4 Vernetzung

Die Vernetzung der Geometrie erfolgt im Ment unter dem Reiter Startseite auf
der Ebene der FEM-Datei. Je nach Gittertyp offnet sich ein Dialogfenster zur
Festlegung der Elementparameter, hier z.B. fiir Tetraederelemente:

3D-Tetraedergitter i
.- — Selektion des Korpers
« Kérper auswahlen (1) -+
T— A — Elementqualitit
i f5s CTETRACID) T — /5y CTETRA{4)

linear } Tetraeder-

& CTETRA(10)

[] Elernenttyp beibehalten

—— = 42 Als Schaltflichen anzeigen parab()l' elemente

ElementgraBe 10 mm = v || # —‘_’ .

Versuch der Strukturierung freier Metze bereChnete ElementgrOBe

Optionen fir die Netzqualitat A h

Mittelknoten-Methode Gemischt -

Max. Jacobi-Determinanten-Matrix 10 - " . . .

. — Zusitzliche Gittereinstellungen

Cpti die ‘-.'cclr;ll:;e:'einig-_mg W

ogeesngisoten & Hinweis: Bei Neuvernetzung kann eine
T Gitteraktualisierung C:{:_,r._,: erforderlich sein!
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0.5.5 Lasten

Die Lasten werden im Menii unter dem Reiter
Startseite mit dem Schalter Lasttyp i auf der
Ebene der Simulationsdatei vorgegeben.

Lasten werden nach Auswahl auf Punkte,
Linien, Flichen oder Volumen aufgebracht.

9. Design Simulation NX10 Q D
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o

"i'} Crehmoment
& Druck

@ Knotendruck

‘:lﬂ Hydrostatischer Druck

E@E Zentrifugaler Druck
i@ Gravitation

7{§ Axiale 1D-Elementverformung
fj;j Ermwungene Bewegungslast

% DAREA Knotenkraft und Moment
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9.5.6 Randbedingungen

Die Randbedingungen (Lager, Zwangs-
verschiebungen) werden im Menii unter
dem Reiter Startseite mit dem Schalter
Zwangsbedingungstyp = auf der Ebene
der Simulationsdatei vorgegeben.

Randbedingungen konnen nach Auswahl
auf Punkte, Linien, Flachen oder Volu-
men aufgebracht werden.

Zwangsbedingungen werden durch
Sperren der Freiheitsgrade auf die
Geometrie vorgegeben.

Hinweis: Es ist immer auf eine voll-
standige Lagerung des Modells zu
achten!

9. Design Simulation NX10 Q
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Benutzerdefinierte Zwangsbedingung
Ermwungene Verschiebungszwangsbedingung
Feste Zwangsbedingung

Feste Verschiebungszwangsbedingung

Feste Drehungszwangsbedingung

Einfach unterstitzte Zwangsbedingunag
Verstiftete Zwangsbedingung

Zylindrische Zwangsbedingung
Schiebereglerswangsbedingung

Rollenzwangsbedingung

» Symmetrische Zwangsbedingung

i Antisymmetrische Zwangsbedingung

o

A
=l

Automatische Kopplung

Manuelle Kopplung
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9.6 Berechnung und Fehleranalyse

Die Berechnung des Simulationsmodells erfolgt im Meniiband auf der Ebene

der Simulationsdate1 unter dem Reiter Start mit dem Schalter .

{3} Eerechnen X

Obergeben .

Medellprafung

Lasungsattribute bearbeiten
Solver-Parameter bearbeiten

Erweiterte Solver-Optionen bearbeiten

Abbrechen

Uberwachung von Berechnungslauf

andkonsole_sim1-solution_1 - Abgeschlossen

Liste zurlicksetzen
Informationen zu Berechnungsldufen
Analysequalitat prifen

Abbrechen

9. Design Simulation NX10

Datei(F) Bearbeiten(E)

Informationsliste
Datum

Aktuelles aktives
Enotenname

erzeugt von:

Teid:

t.preussler
08.03.2016 15:05::
i C:\FE\Fem\FINELE I\l
betonie

Keine Fehler oder

Warnungen in

Informationsliste
Datum

Aktuelles aktives
Enotenname

erzeugt von:

Teil

Keine Fehler oder

<

Warnungen in

;

v

i = O X
Datei(F) Bearbeiten(E)

Eeine Fehler oder Warnungen in NASTRAN-Ausgabedatei (s
Analyse des Qualitdtsberichts:
Gesamtanzahl der Elemente: 1844
Gesamtanzahl der EKnoten: 3785
Formdnderungsenergiefehler [ 7.359537% ]
Dauerspannungsfehler (Relativ) [ 8.355976% ]
Dauerspannungsfehler (Absolut) [ 12.223604N/mm’
FE-Analyse abgeschlossen. Viele Engineering-anwendu

Die Vertrauensstufe des gesamten Modells basierend an
wird empfohlen.
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9.7 Postprozessor

Als Preprocessing bezeichnet man alle Eingaben, die nach der Berechnung zur
Darstellung und Weiterverarbeitung der Ergebnisse notwendig sind.

Dle EI’ngIllSdarStellung erfolgt 0 Mavigator for die Machbearbeitung 0]
. . . M Beschreib
durch Aufruf des Navigators fiir die i =
Nachbereitung in der Resourcen- - g Solution NXNASTRAN, | FH
. =g ¥E Strukturell "
IGISte' s Verschiebung - Knoten (I'E_;i_

. . . fis Drehung - Knoten
Hier konnen Verschiebungen, Rota-

tionen, Spannungen, Dehnungen

s Spannung - Element -
& Spannung - Element... I_ '
s Dehnung - Element

sowlie Reaktionskriafte und Reakt- B D ESTE D"l
ionsmomente als Konturplot am b Angewendcte Kol al
Bauteil dargestellt werden. s Gitterpunktkraft - El.. e
By Gitterpunktmoment ... -
Unter dem Reiter Ergebnisse stehen B Eesaontrest Kedt - &< o

By Gesamtrest-Moment..,
s Aufgebrachte Gitterp...
By Aufgebrachter Gitter...

._:f: Importierte Ergebnisse

weitere Postprozessorfunktionen zu
Verfiigung.

3
:
3
:
+
:
3
+-Hy Angewendetes Mom...
+
:
+
:
+
-

&
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9.7.1 Ergebnisdarstellung

Mit dem Schalter -
N«

der Hochschule Trier 1{%
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» wird die Postprozessoransicht eingestellt.
BN ., i e %

j‘u‘erschiehung - Knoten

Gebunden |Drehung - Knoten |
Element - ] |Spannung - Element |
150-Linie : | Spannung - Element-Knoten - Spannung - Element-Knoten F
50 Obeiflache e T _ |Dehnung - Element |
Wirfel | Von Mises | |
Kugeln Lo |Dehnung - Element-Knoten
Pfeile = | Angewendete Kraft - Knoten
g T Knotenkembination : Kein kd |Angewendetes Moment - Knoten
Stromlinien i inatanensibenes | Gitterpunkthkraft - Element-Knoten
;Gitterpunk'tmoment - Elernent-Knoten
4 PP-Ansicht X : | Gesamtrest-Kraft - Knoten
= % Keordinatensystem | Absolut rechteckig - | | Gesamtrest-Maoment - Knoten
wnzeige | L de  Kanter)/Flach L di e y
it Saende | TebtenFihen ) Leoence gt T ] |Aufgebrachte Gitterpunktkraft - Knoten
. — - — Einheiten N,"mm 2{MPa) = | Aufgebrachter Gitterpunktmoment - Knoten
Fa | Glatten I Ergebnis... MaBatak ; -
Beleuchtet [ Absolutwert > [
. : |YY
Anzeigekompression i 77
] Komprimieren Anwenden Zuriick . Abbrechen X“r‘
Tc ad) 15.000 ¥z
To 10.000% o
£ Verformung X éDetermmante
y . | Mittel
Verf Ergebnis... - ] |
[ Nestcimiing | PEERSs | Verschiebung - Knoten > M-ax-. CE
[] Undeformiertes Modell anzeigen r - T |Minimale Hauptspannung
Magnitude - Rk
Emtermrae | Mittlere Hauptspannung
Farbanzeige und Verformung synchronisieren . h ) fMaximaIe Hauptspannung
MaBstab | 10.000 || % Modell ~ | 1 Schlechteste Hauptspannung
Darstellung Ein | Freie Flichen - | [ Referenzknoten | | Oktaederférmig
o Von Mises
Ijj 1 _Anwenden il Abbrechen | Anwenden Zuriick Abbrechen ";{
2 | >
— i ly
I Freic Flichen ki
Velumen | ! |
Schnittebene m
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9.7.2 Konturdarstellung

Wandkonsole_sim1 : Solution 1 Ergebnis
L e end e Subgase - Static Leads 1, Statischer Schritt 1
g \ Verschiebung - Knoten. Betrag
Min : 0.000, Max : 0.359, Einhailan = mm
Verformung : Varschiebung - Knoten Befrag

l 0.359

= 0,329

: o Farbkontur
Farbleiste |

0,269
\ 0.239
0.210
0.180

' 0.150

0.120

Schwellen-
werte

0.0%0

0.060

0.030

0.000

Einheiten = mm

der Hochschule Trier [
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€} Identifizieren b4
Knotenergebnisse Aus Modell auswahlen [
Auswahl markieren Ergebniswerte markieren -
Boolesche Operation B -
Auswihlen | Einzeln = | Bemallung | Alle -

Auswahl: 1 Element

Werte Enoten—ID
Min 0.0001 2862
Max 0.0001 2862
|Summe — 0.0001 ——
Durchschnitt R.0001 -—-—

B % 1w B[R

SchlieBen

Einzeler-
gebnisse

Netz

Mit dem Schalter 2 lassen sich zusétzlich Einzelergebnisse identifizieren.
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